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螺栓联接 C A I 课件的研制
’

朱龙英

(盐城工学院机械工程系
,

盐城
,

2 2 4 0 0 3)

螺栓联接的强度计算
,

尤其是承受轴向工作载荷的紧螺栓联接的强度计算是
“

螺纹联接
”

一章的重点
。

要进行强度计算
,

必须先求出其受力的大小
,

而受轴向工作载荷的紧螺栓联接的

受力与变形的关 系则是该章的难点
。

由于螺栓和被联接件的实际变形是人的肉眼所见不到的
,

虽然教师在课堂上仔细地叙述
,

但仍有部分学生还 是难以理解
。

因此
,

我们研制了螺栓联接

C A I 课件
。

运用此课件
,

不仅可以提高教学质量
,

便于因材施教
,

而且也是信息时代社会发展

的必然趋势
。

计算机辅助教学 ( 简称 C A D 是一种新颖的现代化教学方法
,

它试图利用计算机程序去模

拟教师的教学
。

自 70 年代以来
,

随着计算机技术的
一

飞速发展
,

C A I 课件的设计思想已发生了很

大的变化
。

特别是多媒体技术的引入
,

使 C A I 课件更加充满活力
。

一
、

C A I 课件的结构与功能

螺栓联接 C A I 课 件

的结构框图如图 1 所示
。

由图 1 可知
,

该课件

由两大部分组成
:

1
、

螺拴受力与变形

的关系

为了使学生 深刻 了

解螺栓受力和变形情况
,

我 们充分利用计算机 的

图形 功 能
,

采 用 彩 色 动

画
,

将螺栓和被联接件的
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影影响螺栓疲劳强度的因素素

螺螺栓刚度度度 螺栓接件刚度度度 预紧力力

变形用夸张的手法表现出来
,

使人看起来栩栩如生
。

这部分从螺栓的预紧过程开始
,

显示螺栓

和被联接件的受力变形情况
,

以及螺栓和被联接件的受力与变形关系图
,

同时弹出窗 口
,

出现

文字
、

公式
,

再配以声音
、

音乐
,

使初学者在形象化的学习环境中掌握了螺栓联接的设计知识
。

2
、

影响螺栓疲劳强度的因素

受轴向变载荷作用的螺栓除了进行静强度计算外
,

还要进行疲劳强度校核
。

因此
,

这部分

动画首先显示螺栓受轴向变载荷作用时螺栓 总拉力的变化情况
。

可以看出
,

由于工作拉力 F

的变化
,

使得螺栓总拉力 Q 发生变化
,

引起螺栓拉力的变化量 △ F 的变化
。
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影响螺栓疲劳强度的因素主要有以下三个方面
:

( l )螺栓的刚度
。

使用者可通过选择增大或减小螺栓刚度 Cb,

来观察 △ F 和 Q 的变化
,

同

时文字窗口出现提示
,

再加上解说
,

使同学充分认识螺栓刚度对螺栓疲劳强度的影响
。

( 2) 被联接件刚度
。

用上述同样的方式选择增大或减小被联接件的刚度 C
。 ,

观察图形的变

化情况
,

加上文字提示
,

从而使学生了解被联接件的刚度对螺栓疲劳强度的影响
。

( 3) 预紧力
。

这里设计了三个分支供使用者选择
,

有增大预紧力 Q
。 ,

减小预紧力 Q
,

以及同

时改变螺栓刚度 C、 、

被联接件刚度 C
。

和预紧力 Q
, ,

通过不同的图形变化的提示
,

使同学掌握

提高螺栓疲劳强度的措施
。

该课件在运行过程中
,

任何时候如果想退出
,

只要用 鼠标击或用键盘键入 Q 它就可返 回

到上一级菜单让你重新选择
,

或连续退出可以回到初始的 I X〕S 系统
。

二
、

C A I课件的主要特点

螺栓 联接 C A I 课件是 在 同 创 4 86 型微 机上 W I N I洲〕 WS 环境 下
,

利 用 功 能 强大 的

A U T H O RW A R E 写作平台进行开发的
。

该课件具有以下特点
:

1
、

寓教于乐
,

激发求知欲
。

该课件使用了多种形式的图象
、

色彩
、

动画以及声音
,

是一种集

图
、

文
、

声于一体的多媒体课件
,

它 比普通教师课堂上讲课要生动有趣得多
,

特别是可以任意调

用某些演示
,

如影响螺栓疲劳强度的因素
,

有三个方面可以调用
,

再加上友好的用户界面
,

能充

分调动学生的学习积极性
,

有利于提高教学质量
。

2
、

个别教学
,

因材施教
。

进行个别教学
,

体现因材施教是计算机辅助教学的一个显著特点
。

该课件利用多个菜单
、

按键
,

让学生单机操作
,

根据自己的学习兴趣
、

学习进度和掌握程度进行

选择
。

3
、

使用范围广
,

实用性强
。

该课件适用于各工科高校及中专学校的机械设计课程
,

它既可

以作为学生的自学辅助工具
,

又可帮助教师提高教学质量和工作效率
。

4
、

操作简便
,

方便灵活
。

该课件采用的是中文形式的人机交互界面
,

提供屏幕对话
,

按屏幕

提示信息
,

通过键盘
、

鼠标选择所需要的操作
,

十分方便
。

同时
,

由于 A U T H O R w A R E 写作软

件具有较强的图形功能
,

计算量少
,

故响应速度非常快
。

三
、

C A I课件系统的配置

1
、

课件的硬件配置

该课件硬件系统的主机要求是 8 0 3 8 6 以上的高档微机
,

内存 SM 以上
,

硬盘 4 00 M
。

E G A /

v G A 等彩色显示器
,

多媒体声音卡
,

鼠标器
,

视频转换卡等
。

2
、

课件的软件配置

该课件的支撑软件是中文之星 M i e o s o f t W i n d o w s V e r s i o n 3
.

2
,

写作软件是 A u t h o r w a r e

P or fe ss io an l 2
.

0
。

由于采用了 A ut h or w ar e 写作平台
,

节省了大量的编程时间和内存
,

给课件

的开发带来了方便
。
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