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海水法合成镁白云石砂的工艺综述
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摘 要 本文以 国外海水镁 白云 石砂的生 产过程为基拙
,

综合介绍 了应 用海水法合成镁 白云

石砂的工 艺流程和主要参数
,

指 出了我国开发这种产品的 可能性和必要性
。
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前 言

随着顶吹氧气转炉炼钢的发展
,

转炉生产率的提高
,

冶炼钢种的扩大
,

出钢温度的增高
,

要

延长炉衬的寿命
,

降低耐火砖的消耗
,

就不能忽视耐火材料的作用
。

为实现综合砌炉
,

提高经济

效益
,

延长炉龄
,

炉衬材料应不断更新
。

合成镁质白云石是炉衬材质选择之一
。

白云石是碳酸钙 ( C a C O
3
)和碳酸镁 (M g C O

。
)的复合盐

,

分子式为 C a M g ( C O
。
)
: ,

其理论组

成为 C
a
O 3 o

.

4 1%
,

M g O 2 1
.

8 7%
,

C O
: 4 7

.

7 2 %
,

C a O /M g O = 1
.

3 9
,

比重 2
.

8 5
,

硬度 3
.

5一 4
。

纯

净的白云石呈乳白色
,

自然界存在的白云石
,

常因含有不同的杂质而呈浮灰色
、

淡灰色等
。

合成

白云石与天然白云石比较有一系列优点
。

合成白云石的化学组成可以任意调节
,

M g O 的含量

在 55 一 83 %的范围时
,

M g O 含量越高
,

抗水化性能越强
;
烧结性相差不大

,

M g O 含量多的略

难烧结
; 在 1 2 0 0 C下 M g O 含量 多的抗折强度小

; 1 5 0 0 C 的压缩蠕变率
,

当 M g O 在 55 一 70 写

的范围时相差不大
,

但在 70 一 80 %时变形量减小
; 因为是成球锻烧的

,

所以其体积密度较高
。

国内合成白云石砂是以天然菱镁石浮选的菱镁石精矿粉为原料来生产
。

即将一级夭然菱

镁石经 7
.

s m
了

外火箱反射竖窑或低温隧道窑轻烧
,

浮选菱镁石精粉
,

经混合
、

成型
、

干燥
、

低温

隧道窑轻烧制得轻烧镁
,

再与消石灰按 比例配合
、

混合
、

细磨
、

陈化
、

成型
、

干燥
、

高温隧道窑或

倒焰窑死烧
,

制得合成镁质白云石砂
。

国外合成镁质白云石砂是在生产海水镁砂工艺中渗入

C a ( O H )
:

而制得
,

即将石灰石或 白云石轻烧
,

经水化后加到海水氢氧化镁泥浆中
,

再行制球
,

并于高温下锻烧制得合成 白云石川
。

我国有漫长的海岸线
,

海水及盐 田卤水资源极其丰富
,

有

制取 M g ( O H )
2

糊的原料
,

海水中 M g Z一

的浓度约为 1
.

0 6 9 l/
,

而卤水中 M g , +

的浓度高达 1 1 0 一

1 3 09 l/ 仁
2」,

因此
,

积极开展我国的海 ( 卤 )水合成白云石砂的研究工作具有重要的现实意义
。

1 工艺流程

海水法合成白云石砂生产工艺流程如图 11
3〕所示

,

将 c a (O H )
2

浓度为 11 %的石灰乳及脱

碳酸海水
,

在管道 中相遇进行反应后送入反应槽
,

反应在管道出口前 已经完成
,

在反应槽中主

要是沉淀 (集泥 )
,

生产 M g ( O H )
:

沉淀
。

石灰乳用量通过 自动控制
。

在加石灰乳之后
,

要稍加一

点梦聚剂
,

以加速 M g ( O H )
2

胶状体的沉淀速度
。

凝聚剂为聚丙烯酞胺
,

在石灰乳加入 口前 5一

6 m 处加入
。

以 70 m 直径的沉淀槽为例
,

其加入量与海水用量呈曲线关系
,

1 0 0 0m
3

海水加 0
.

8

k g
,

S 0 0 0 m
3

加入量为 5
.

7 5 k g
。
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图 1 合成白云石生产工艺流程

反应槽底流浓度以 M g O 计算为 25 一 30 %
,

这个浓度直接影响制品的体积密度 (图 2 )
,

底

流浓度 < 20 %
,

体积密度小于 3
.

25 ( g c/ m
’
)

,

底流浓度为 30 %时
,

体积密度可达 3
.

4 0 ( g / en
l只 )
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。
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图 2 反应槽底流浓度与制品体积密度的关系
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反应生成的 M g ( O H )
2

经泥浆泵送至洗涤槽用脱碳酸海水洗涤
,

去除反应液中的 lC
、

C a + ` ;反应过程中残存的石灰乳
,

在洗涤过程中又能得到充分反应
。

滤饼中 lC
一

含量将影响制

品的气孔率
,

它们之间呈直线关系 (图 3 )
。

洗涤后的 M g ( O H )
:

泥浆和精制石灰乳
,

同时送至调合槽调合
,

M g (O H )
2

泥浆与石灰乳

的配合比为 7 5 :
2 5

,

要求充分搅拌调合
,

成份均匀
,

否则将影响合成白云石的抗粉化能力
。

调合后的混合泥浆
,

用 (原 )泵送至圆盘过滤机
,

脱水成滤饼
。

滤饼送至双轴搅拌机
,

加添加

剂 F e S O
;

和 51 0
2
(水玻璃 )

,

添加量 < 10 %
,

以防止合成白云石粉化
。

加添加剂调合后
,

送回转

式干燥窑干燥
,

物料出口温度为 80 一 90 C
,

干燥后物料水份 < 10 %
。

干燥后的物料送成型机两段成型
。

第一段为予备成型
,

成型温度 80 C
,

压成 。 8~ 1 2m m
,

长 1 50 m m 圆棒
,

排出物料中气体
;
第二段为高压成型

,

单位面积压力 2 5 o ok g c/ m
’ 。

成型后的圆棒在输送皮带中挤压成短棒
,

经 4 x 4m m 筛孔的振动筛
,

筛上料进回转窑高

温烧成
,

缎烧温度为 1 9 7 0 ~ 2 0 OC C
。

烧成后冷却过筛进成品贮料槽贮存
。

反应槽溢流出的废液
,

送调整槽加硫酸使废液的 p H 值降至 5 ~ 9
.

5
,

符合排放标准
。

合成白云石原料的单位消耗
,

除生石灰和电力外
,

可按高纯制品单位消耗的 75 %计算
。
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产品粉化是合成白云石生产中的突出问题
,

日本宇部化学工业公司的经验是提高产品的

体积密度
、

降低气孔率
。

但气孔率又与滤饼中的 lC
一

/ T M g O 有直接关系
。

如 lC
一

/ T M g O 一 1一

1
.

6 7%时
,

气孔率为 1 0 % ; C I
一

/ T M g O = 2
.

2 0写时
,

气孔率为 l
,

4写
。

2 应用前景

合成镁质白云石砂是顶吹氧气转炉内衬的原料
,

因为它能大幅度提高转炉的炉龄
,

因而 自

1 9 7 5 年问世以来
,

市场需求量不断增加
。

首都钢铁厂于 1 9 9 0 年以普通合成镁质白云石砂为原

料生产用无水结合剂结合的普通合成镁质白云石碳砖
,

在 3 0t 顶吹氧气转炉上与镁碳砖进行

综合砌炉
,

取得 1 4 0 0炉的好水平
。

上海宝山钢铁厂以高纯合成镁质白云石砂为原料
,

高纯镁砂

为细粉配制的油浸白云石砖
,

用作 3 0 0t 顶吹氧气转炉内衬
。

从 1 9 8 6一 1 9 8 9年应用了 21 套
,

其

中最高炉龄 1 1 0 5 炉
,

已超过 日本同类产品在宝钢使用水平 ( 1 0 3 0 炉 )
,

合成镁质白云石砂能满

足大型转炉的使用要求
,

为耐火材料国产化创造了条件
。

比较国内部分钢厂使用合成镁 白云石

砂的效果川
,

可见合成镁质白云石砂对提高炉龄起到了重要的作用
。

当用户要求炉龄不太高

时
,

合成镁质白云石砂既经济又合理
,

同时是综合砌炉 比较好的中间过渡产品
。

可以认为
,

海水

合成镁质白云石砂的发展前景是非常乐观的
。
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但由 + 2 和 + 3 价间陡的梯度说明了电对的 了值很大
,

这样就需用很强的氧化剂才能氧化 C 。

( : )和 N i ( 。 )化合物
,

e o ( l )和 N i ( l ) 的化合物通常并不作为还原剂
。

( 1 0) 一些过渡元素最稳定的状态可能不是它的化合物中最常见的状态
。

例如尽管钦和钒

事实上 + 3 价最稳定
,

但最常见的是 + 4 价
,

因为甚至用相当温和的氧化剂
,

从 + 3 价氧化到 +

4 价也是容易完成的
,

由于处在一个氧化的环境中
,

钦和钒通常以 + 4 价存在是正常的
。

以上实例说明此法作图信息量大
,

一 目了然
。

克服了传统教材中引用电势图不直观
、

不能

系统比较元素氧化还原性的缺陷
,

用较少的学时就能系统地讲授 比较一族或一个过渡系列元

素的氧化还原性
。

教学实践证明
,

该元素电势图有引入无机化学教材的价值
。

在生产实践中
,

可举一反三
。

根据具体体系 (不同 p H 值
,

存在不同的配体等条件 )作出相

应的有关元素及离子的元素电势图
,

指导工业生产
。
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