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自然通风节能探索

巫衡竹
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,
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,
2 2 4 0 0 3)

摘 要 本文 简要介绍 自然通风的墓本原理 和应用 自然通风应注意的一些问题
,

通过实例计

算来说明自然通风在节能止的 巨大经济效益
,

对 乡镇企业 的厂房建设具有参考价值
。
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当今世界
,

工业的迅猛发展形成了能源的巨大消耗
。

千方百计地节约能源已成为各国的重

点研究课题
。

充分地合理利用自然通风是一种既经济又有效的节能措施
,

它不消耗动力
,

可以

获得满意的通风换气效果
,

可应用于工业建筑的全面通风及某些热设备的局部排气系统
。

1 自然通风的基本原理

自然通风是指利用厂房内外空气的密度差引起的热压或风力造成的风压来促使空气流动

而进行的通风换气
。

在厂房外墙上开设高度差为 h 的两个窗孔
,

如果厂房内外空气的密度和温

度分别为内
、

杨 和 八卜
、

卜
,

由于 枷 > 杯
,

所以内 < 再
。

我们把进风窗孔和排风窗孔 内外压差之

和
: g h (八卜一 p内 ( N /m

,
) 称为热压

。

如果厂房 内外没有空气温度差或者窗孔之间没有高度差

就不会产生热压作用下的自然通风
。

室外气流流过厂房时
,

迎风面气流受阻
,

动压降低
,

静压增高
,

风压为正
;
侧面和背风面由

于产生局部涡流
,

静压降低
,

风压为负
。

厂房外围结构上任意一点的风压值可用下式表示
:

尸 = K ( V髯 / 2 )尸外 N / m
Z

式中 V 外 为室外空气流速
; K 为空气动力系数

。

迎风面风压为正值
,

K 值为正
;
背风面风压为

负值
,

K 值为负
。

在风压作用下
,

迎风面的窗孔将会进风
,

背风面的窗孔将会排风
。

热压与风压同时作用下的 自然通风如图 1所示
。

2 自然通风经济效益分析

假设有厂房如图 2 所示
,

窗孔 1 与 2 的面积均 为 15 m
Z ,

两窗孔中心高程差为 7m
,

室内空

气温度为 3 0
’

C
,

厂房外年平均气温为 20 C
,

室外风速为 3m / s 。

热压作用下的通风换气量
:

设窗孔 1 与 2两侧的压差分别为 乃尸
,

和 。 尸
: ,

进风量和排风量

分别为 G
l

和 G
: ,

则应有

u I
F

,

V Z乙P
,
P

;
= u Z

F
:

V Z乙 P
Z
八

式中
,

室外空气密度 p ,
~ 1

.

Z lk g / m
3 ; 室内空气密度 P

Z
一 1

.

1 7 k g /m
3 。

取流量系数
u ,

~ “ 2 “ .0

6 4
,

求得 。 p l
= 0

.

9 6 7乙p Z ;
热压 。尸 ,

+ 。 P
:
= g h ( P

,
一 P

Z
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乙尸 ,
= 1

.

3 5 N /m
z 乙 P :

= 1
.

4 O N / m
Z

得热压作用下通风换气量 G 为 17
.

3 5 k( g s/ ) ; 相应于 20 C 空气体积流量 Q 为 5 1 6 2 5 ( m丫h )
。

风压所产生的通风换气量
:

设窗孔 1两侧因风压产生的附加压差为
:

乙尸 l `
一 K

,
(V孚卜 / 2 )夕

,

取 K
,
~ 0

.

6
,

则 乙p l `
一 3

.

2 6 7 ( N /m
,
)

。

风压引起的进风量 G , `

为 2 k7 g s/
,

对应 20
`

C 空气的体积

流量为 s 0 0 0 0 m
3

h/
。

可见
,

风压作用引起的通风换气量是非常大的
。

由于室外的风向和风速是

经常变化的
,

为保证 自然通风的效果
,

风压作用在设计 中一般均不予考虑
,

仅考虑热压作用
。

如果采用机械通风
,

要达到 5 1 6 2 5m丫h 的换气量
,

则需装设两台 4一 72 一 n 附 S D 型离心

式通风机
,

配用电动机总功率为 34 K W
。

或者装设 10 台 30 K 4一 11 晒 4 A 型轴流风机
,

配用电机

功率为 S K W
。

以装设耗用功率较少的轴流风机为例
,

厂房使用寿命为 30 年
,

按每天两班制工

作 16 h
,

每月 25 个工作 日计算
,

总的电能消耗为 1 15 万度
。

每度电按 0
.

15 元计算
,

则需上交电

费 1 7
.

2 8 万元
。

再考虑轴流风机的购置
、

安装及运行管理费用
,

总的化费在 20 万元以上
。

可见

自然通风带来的经济效益是巨大的
。

3 充分
、

合理地利用自线恿风

为了充分而合理地利用 自然通风
,

应该注

意下面一些问题
。

( l) 厂房纵轴应尽量布置成东

西面向
,

热加工车间尽量采用单跨厂房
。

( 2) 厂

房主要进风面应 与夏季主导风 向成 6 00 ~ 90
。

角
,

不宜小于 45
。

角
,

但应避免大面积的窗和墙

受到西晒
。

( 3) 布置进风窗孔时
,

虽然一侧外墙

能满足进风面积要求
,

另一侧外墙也应布置适

挡风板卜\ |
|\\谈

图 3

当数量的进风窗孔
。

( 4) 为提高降温效果
,

应尽量降低进风侧窗离地的高度
,

南方炎热地区可取

0
.

6 ~ 0
.

s m
。

进风窗宜采用立式中轴窗和对开窗
。

( 5 )如果迎风面和背风面外墙开孔面积占总

面积的 14/ 以上
,

而且车间内部阻挡较少
,

室外气流能横贯整个车间形成穿堂风
。

南方炎热地

区几房
,

当不放散大量粉尘和有害气体时
,

可以考虑 以穿堂风为主的自然通风方式
。

( 6) 热加工

车间常采用上部天窗代替侧窗进行排风
。

为防止迎风面排风窗孔发生倒灌现象
,

可以在天窗上

设置如图 3 所示的挡风板或采用下沉式避风天窗
。


