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求三角函数有理分式积分的一种有效方法
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方法的提出和基本思想

三角函数有理分式是指由两个三角函数有理式的商表示的函数
。

这类函数的积分
,

通常

是
,

利用万能公式
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晋将之转化为求有理函数的积分
,

这种方法可行
,

但因涉及到确定待定系数间题
,

计算一般较

繁琐
。

现介绍一种求三角函数的有理分式积分的有效方法
,

基本思想是
:

利用 { f (二 ) d二 一 J

f(x
,

黯 dx 淇中 , `! ,为某一三
施

数有理式 ,这一性质
,

选择适当的 , x( ,
,

设法使右边的

积分易于求出
,

从而达到计算原积分的目的
。

2 举例

新方法运用关键在于选择适 “ 的 , (二 ,
,

使 J,(
二 ,

黯
dx 易于积出

,

一般 , `二 ,选择时应

考虑三角函数有理分式的分母特点
,

尽量使分母部分消徐或简化
,

下举例说明
。

例 1 求 J l +
s i n x

解 考虑到被积函数分母中有 l + is n x ,

选择 P ( x) 一 1 一 is n x
,
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例 2 求丁
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解 此时被积函数分母为
s i n x 十。 os x

,

考虑到 ( s in x +
。 os x )(

。 os x

s i n Z x 一 e o s Z x
,

选择 P ( x ) = e o s x 一 s i n x
,

故有
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例 3 求J黯
dx

解 这里
,

被积 函数的分母为
。 os x 的奇次方

,

分子 为
s in x 的 偶次方

,

考虑到
。 os x d x ~

d s i n x 及
e o s , x 一 l 一 s i n

, x
,

选择 P ( x )一 e o s x ,
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推广 对形如丁器架
d ? ( ,
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,

用此法时均可选择 , `? ,

一
计算

·

对形如 J默是
d二 (m

, ·
为正整数 )

,

计算时选择 , x( )一 ixn
。

3 几点说明

( l) 新方法避免了用万能代换时确定待定系数的过程
,

在一定程度上减少了计算量
,

但对

某些特殊的三角函数有理分式的积分来说
,

这种方法不一定是最简捷的
。

如对例 3 中的积分
,

考虑到
s in 场~ l 一 c os
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(乞)用此法时需要学生对三角函数的积分及三角函数之间关系熟练
,

对学生的基础要求较

高
,

( 3) 此法的基本思想也可运用到有理分式的积分中
,

同样可达到迅速解题的效果
。

1

一 ~ f l
如

:

求」-

二
~

补下 d x
尹。

一
J

x ( i + x `
)一

解 选 P ( x) ~ x3
,

有

「一卫二一
J x ( 1 + x

令

)

一 !示典气
丈

J
X

一

气1
侧

1~ X ,

与
4 J

d x 咯

x 4
( l + x 4

)

卜只婴一J U 又 1 州一 “ 尹

I f
,

1 1

一 代
-
! L— 一 了- 产一

~
少a U

4 J 赵 1 州卜 “

1
,

}
“

1
.

川 x `

1
. _

一 创
”

}了干石 }十
`
一 万 {了干丁 {甲

“

参考文献

高等数学 (上册 )( 同济大学本科少学时 )
.

高等教育出版社
.


