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解决热生料成球问题的思考
’

陈运本 徐凤广
(盐城工专建材系

,

盐城
,

224。。3)

摘 要 分析冷水在热生杆中扩散恨
,

水抖件和 不 匀
,

物杆润湿时间短
,

使热生并成球质黄差

的原因
。

提出了未用热水或烟 囱水收尘排获的度水进行成球的措施
,

从而提 高水在毛细孔 中扩

教速度
,

冬快使于澡后的枯性硕拉恢复可童性
,

加快水料充分均匀混合
,

改答热生并的成球性

能
。

解决热生扦成球问题对于生杆库存 t 不足
,

生杆磨产贡低的工厂 有一定的指导意义
。

关镇词 热生转 成球 忍考

分类号 T Q 1 7 2

在水泥生产中
,

目前大部分水泥厂采用球磨机生产生料
。

由于球磨机的有效功率较低
,

不

少电能转化为热能
,

因此出磨生料温度较高
。

对于开流磨来说
,

出磨生料温度较高的现象尤为

突出
。

出磨生料温度高
,

生料又采用密闭的圆简库储存
,

生料在圆筒库内不易散热
。

在进入成

球系统时
,

生料温度高于 30 ℃的现象较为普遍
,

若把刚出磨不久的生料就送去成球
,

生料温度

更高
。

生料温度在 30 ℃以上成球困难是大家所熟知的现象
.

目前不少水泥厂已采用了预加水

成球
.

预湿成球技术是较为成熟的生产工艺
,

但是不少水泥厂预加水成球效果并不十分理想
。

其中
,

生料温度高是预加水成球效果不理想的原因之一
。

生料成球质量差
,

入窑后容易碎裂
,

常

造成窑内塌料
、

偏火等不正常窑况
,

对熟料质量及生产安全有很大影响
.

因此解决热生料成球

问题对立窑生产有一定意义
。

本文对热生料成球性能差的原因进行了分析
,

并提出解决这一问

题的措施
,

供生产第一线的同行们参考
。

一
、

热生料成球性能差的原因

从生产上反映的情况来看
,

热生料加水后物料不易润湿
。

在双轴搅拌机排出的物料中
,

粉

状料多
,

不易形成球核
。

在老式成球盘中
,

热生料成出的球强度低
,

容易破碎
,

或成出的料球太

硬
。

如果加大水量
,

料球直径又过大
。

针对这一向题
,

我们在实验室做了一些实验
.

用常温的

水滴入冷
、

热生料中
,

发现同样的时间内
,

冷水滴入冷生料中形成的润湿料块小
,

而滴入热生料

中形成的料块大
。

我们又用冷
、

热水分别滴入同一生料
,

发现热水润湿的料块大
,

而冷水润湿的

料块小
。

从这些简单的实验结果来看
,

冷水在热生料中不易扩散
。

热水在比其温度低的生料中

容易扩散
.

这一现象可以通过图 1 来解释
。

当毛细管中有水时
,

在毛细管一端加热
,

水迅速向冷

端移动
。

这是因为当毛细管两端有温差时
,

热端水的表面张力小
,

而冷端水的表面张力大
,

水的

表面张力使水向冷端移动
。

这一现象可以用来解释水对生料润温的作用
.

生产上
,

物料成球所用的水
,

一般是河水或井水
,

当生料温度较高时
,

水温低于料温
。

水在
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生料形成的毛细管中扩散时
,

由于靠水滴这一端温度较

低
,

而生料温度高
,

水不易向周围扩散
,

润温效果差
。

采用

热水滴入生料中
,

如果水温高于料温
,

在生料形成的毛细

孔中容易向温度低的生料中扩散
。

因此
,

冷水对热生料润

湿是比较差的
,

这是热生料成球性能差的主要原因
。

其次
,

在热生料中由于水的蒸汽压高
,

生料不易吸收

空气中水分
,

因而生料中平衡水分低
。

在冷生料中
,

由于生

冷端 热端

—
立

水的移动方向 又二7

料中水的蒸汽压低
,

冷生料易吸收空气中水分
,

使平衡水分较热生料中平衡水分高
。

因此热生

料润湿孺水量较冷生料大
。

由于热生料的含水量难以测定
,

而生产上又无法根据料温的变化来

调整需水量
,

因而热生料成球因水分不足也会造成成球困难
。

第三
,

在生料磨中
,

由于物料温度升高
,

物料中水分蒸发
,

磨内通风带出水分
,

实际上粉磨

过程是物料进一步干操的过程
。

对于粘土来说
,

虽然粉磨使其分散度提高
,

但从微观结构上看
,

粘土中粘性颖粒因进一步失去吸附水膜而干缩
,

加水后要恢复原来的距离需要一定的时间
。

对

于极细的粘性粒级来说
,

分散度有所降低
。

由于粘土失去一部分吸附水膜
,

粘土颗粒周围吸附

的水化阳离子因失水产生
“
固着效应

” 。

再加水时
,

阳离子水化比较困难
。

形成的吸附水膜和松

结合水层比原来薄
。

松结合水层厚薄与粘土的塑性指数有关
,

松结合水层薄
,

粘土的塑性指数

低
,

可塑性差
。

粘土的塑性还与粘土中的腐殖质有关
。

由于粘土经烘干
、

粉磨失去了吸附水
。

腐

殖质由胶体变为干胶
,

加水后干胶状的腐殖质要变成胶体状需要一定的时间
。

因此
,

要使粘土

恢复塑性
,

必需在加水后让其困料
。

预加水成球技术的使用
,

使水与生料接触的时间延长了
。

粘

土的塑性因受水时间的延长和双轴搅拌机的拌和有所恢复
,

因此预加水成球效果较老式成球

盘成球效果好
。

当然预加水成球效果好还有其他一些原因
。

对于热生料来说
,

由于生料温度高
,

水分不易在生料中扩散润湿
,

可以说水与热生料接触的时间比冷生料短
,

因而热生料中粘土的

塑性不如冷生料塑性好
。

第四
,

由于热生料与水的热交换使水温提高
,

水在成球过程中容易挥发
,

使成球过程中水

分发生变化
,

也可能引起生料成球困难
。

二
、

解决生料成球问题的措施

从热生料成球差的原因分析来看
,

热生料成球主要应加强水在生料中的扩散
,

我们认为采

用热水成球可以解决这一问题
。

从水在毛细管中的运动情况来看
,

采用热水成球
,

水温高于料温
,

水容易向生料中渗透
.

即

使水温低于料温
,

由于水温的提高
,

毛细管两端的温差缩小
,

水分向生料中扩散的阻力变小
。

水

温提高
,

水的粘度变小
,

水在毛细管中更容易移动
,

因此热水容易使热生料润湿
。

热水可使粘土的塑性恢复加快
,

因为热水的分子动能较大
,

容易渗透到粘性颖粒之间
,

使

粘性顺粒恢复到原来的分散度
.

热水容易使固着的阳离子活化
,

形成水合离子
。

使粘土吸附水

膜和松结合水层恢复原状
.

再者
,

热水容易使干硬的腐殖质恢复成胶体
。

由于热水容易使粘土

塑性恢复
,

因此热水可提高成球质量
。

热水成球不但可以解决热生料成球问题
,

对冷生料成球也同样有较好的效果
.

问题的关键

是热从何处来 ?如果采用专门的加热设备烧水成球
,

势必增加窑的热耗
。

这种方案是不可取的
。
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解决热生料成球间题的思考

目前
,

机立窑收尘间题是一大难题
,

不少水泥厂采用水收尘
,

收尘效果效好
,

但是污水描要

处理
,

否则污染水源
。

水收尘流出的水水温因水量的变化和烟气温度的变化而不同
.

我们测得

的水收尘排出的水温在 30 ℃ ~ 50 ℃
。

因此可采用水收尘的污水解决热水成球问题
。

水收尘的

污水中
,

粉尘充分分散形成稀泥浆
,

由于烟气中含有 5 0 : ,

水呈酸性
。

无论是稀泥浆还是酸性

水
,

加入到生料中都会对生料成球有利
,

稀泥浆中固体颗粒较细
,

可增加生料中粘性顺粒
,

酸性

水中 H +
可以与粘土产生离子交换形成氢性粘土

,

氢性粘土的可塑性较强
。

因此利用污水对生

料成球有一定益处
。

同时可以解决烟气的余热利用问题
,

也解决了污水处理问题
。

此外
,

目前不少水泥厂立窑改成倒喇叭形
,

倒喇叭形窑冷却带直径的扩大
,

使窑壁温度提

高
。

如果在冷却带筒体外壁加焊冷却水套
,

冷却水也可以用于成球
。

另外
,

还可利用其他办法

获得热水
,

这里不一一列举
。

三
、

结束语

热水成球可以解决或改善热生料成球问题
,

同时热水成球无论是对冷生料还是热生料成

球都有益处
。

但是水温是否恒定会给成球带来麻烦
,

所以应该设计一只热水箱
,

以保证水温的

相对稳定
。

当然采用气力输送
、

空气均化库都可以使生料温度降低
,

但是对于目前不具备这些

条件的工厂
,

热水成球是一个可以考虑的措施
。
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各级图书馆的领导
,

对这一问题应引起高度重视
,

关心
、

支持咨询馆员的继续教育
。

2
.

投入经费

的保证
。

图书馆的经费
,

近几年确实是一大难题
,

国家应在可能的情况下增大投入
,

各馆在有限

的经费投入中
,

也增加其经费比例
,

大力发展咨询馆员的继续教育
。

3
.

学习时间的保证
。

接受

继续教育
,

学习时间必不可少
。

无论是脱产学习
,

还是函授学习
,

由于继续教育的目的是为了更

好地工作
,

应该维持一切待遇不变
,

给咨询馆 员的继续教育以时间上的保证
,

让他们没有后顾

之优
。

4
.

师资力量的保证
。

承担继续教育的各高校师资队伍应以专职教师为骨干
,

专职与兼职

相结合
。

选择和争取热爱继续教育的同志从事继续教育的工作
,

建立起一支适应发展的
、

高水

平的咨询馆员继续教育的师资队伍
。
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