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材料力学一题多解分析讨论
’

吴亚新

(盐城工专基础科学部
,

盐城
,

2 24 0 0 3)

经常开展一题多解分析讨论
,

可以增强学 习的科学性和趣味性
。

对于学生复习巩固所学的

知识
、

开发智力
、

拓宽解题思路
、

活跃课堂气氛很有益处
.

下面是对习题进行具体讨论的一例
。

如图 1 (
a )所示

,

5 根钢杆组成的杆系结构
,

各杆抗拉 (压 )刚度均为 E A
,

设沿对角线 A C 方

向作一对力 尸
,

试求 A
、

C 两点的相对位移 △`
。
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图 1 例题解法 I 用图

解法 I :

应用能 t 法
。
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( 2 )计算结构的变形能 U 一 4

(3 )计算 A
、

C 两点的相对位移 △、
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解法 I :

应用几何解析法
。

( 1) 计算各杆内力 (同上 )

(2 )计算各杆的变形

N
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(3 )计算 A
、

C 两点的相对位移 △`

由于结构和载荷都对称
,

故节点 B
、

D 只产生 y 方向的位移
,

结点 A
、

C 只产生沿 x 方向的
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图 2 例题解法 l 用图

位移
,

而且位移也对称
,

现在取结构的四分之一 A B O 来讨论 C 点的位移
。

如果同时考虑杆 1
、

杆 5 的变形
,

将会使变形的几何条件复杂化
,

故现在采用迭加法
。

①设杆 5 为刚性杆
。

杆 1 伸长
,

作出 A 点位移图如图 2 ( a )
,

矛 二 配
1

/ co s4 o5 一 尸 a /五八
。

②设杆 1 为刚性杆
、

杆 5 缩短
,
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③迭加得 C 点位移 古
,

占 ~ 了 + 刮 = 念号 + 二瑞兰 念号 = 令号(1 + 二甘匕 )
,
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解法 l :

应用微分概念进行计算

如图 3所示
,

取坐标系 二
伪

,

设结构中 〔℃ ~ x
、

O B ~ y
、

B C ~ z ,

如图有 扩 = 扩+ 犷
,

求全微分
:
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在小变形情况下
,

可将微分增量看作结构相应部分的

变形量
,
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图 3 例题解法 I 用图

代回上式
,

整理得 △` 一 (2 + 了厄, )尸 a / E A

可见在这 3种方法中能量法最为简便
,

在求位移时使用广泛 ,几何法直观
,

但在几何关系

较复杂时
,

容易出差错 ;微分法是一种新颖的方法
,

它将微分增量与结构的变形量巧妙地联系

起来
,

这对于拓宽同学们的解题思路很有帮助
。

但使用范围局限性大
,

在结构与荷载都对称时
,

使用还算方便
。

使用时要注意坐标的选取以及正负符号的正确使用
。

实践证明
,

材料力学一题多解
,

对培养学生的分析问题
、

解决问题的能力
,

具有很大的促进

作用
,

我们在教学中应予以重视
。

参考文献

刘鸿文主编
.

材料力学
.

北京
,

高等教育出版社
,

1 9 8 6


