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8 0 3 2单片机测速仪
’

庞卫子

(盐城工专电气工程系
,

盐城
,

22 4 0 03)

摘 要 介绍 8 0 3 2 单片机 .m1 速仅的工作原理
、

硬件电路图和软件流程图
。

该浏速仅具有设计

合理
、

精度 高
、

浏速范围宽
、

功能 强
、

可 靠性好
、

使用灵活方便等特点
。

关键词 8 0 3 2 单片机 M / T 法浏速 定时法浏速

分类号 T H 8 2 4 T P 3 6 8
.

l

转动体的速度是工业测控系统中的重要参数之一
。

机械式转速表在测量转速时
,

必须将转

轴接触被测物体
,

以获得同步转速
,

通过内部齿轮变速后用表头指针指示转速大小
。

使用机械

式转速表会干扰被测物体的运动
。

特别是当被测转动物体质量很小时
,

测速表对转动体施加的

压力就是一个不小的附加负载
,

这影响测量的准确性
。

本文介绍一种以 8 0 3 2 单片微机为核心

的非接触式数字测速仪
。

系统转速测 t 原理

本测速仪的测速敏感器件采用红外线传感器
,

由专门的探测装置发射红外线
,

同时接受从

被测物体反射回来的红外线
,

通过光电转换变为脉冲电信号
,

不影响物体的转动
。

探测器测量

原理 见图 1
。

发射管和接受管都固定在探测架上
,

通过透镜聚焦
,

半透明膜既能使反射的红外

线射向转动物体
,

又能使转动物体反射回来的红外线通过半透明膜射向接受管
。

在转动体上均

匀贴上若干反射纸
,

它能定向反射红外线
,

使接受管接受到反射回来的红外线
。

半透膜

转动体
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图 1 反射式红外线探测器示意图 图 2 光电转换原理图

收稿 日期
:
1 9 9 6一 04 一 1 8



第 2期 庞卫子
.

80 32单片机测速仪

光电转换原理见图 2
。

在光电三极管 3D VSC上加一适 当偏压
,

当 3D V SC 受红外线照射

时
,

处于导通状态
,

A 点为低压电平 ; 当没有红外线照射时
,

光电三极管截止
,

A 点呈现高 电

平
,

使 3D G 6 集 电极 B 点为低电平
,

从 B 点引出的负脉冲
,

经过反相器 1
、

2 整形
,

再经门 3 反

相
,

便得到频率与转速大小相应成 比例变化的光电转速脉冲信号
。

转速脉冲信号送入 8 0 3 2 单

片机的定时 /计数器
,

经过单片机的软件处理计算出转速
。

本机在测量转速时采用了 M / T 法

和定时法两种方法
。

M / T 法是在检测时间 T
。

内
,

根据转速脉冲 m l 和计时脉冲 m
:

来计算脉冲
,

如在固定周期

T
。

内
,

计取转动脉冲 f
,

和计时脉冲仁的脉冲个数分别为 m
,

和 m
Z ,

计时脉冲的频率为 f
,

转动
, , _

~ _ ~ …
, , 。 J 、

_

. 。 。 、 , , .’ 。 、
~ 6 0 f 从

1

~
, , 、

体每转输出的脉冲数为 p
,

则转速
n 一 拱泛井 转 / 分

。
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定时法是在给定的时间间隔 1 秒内
,

对转速脉冲进行计数
。

如在 1 秒内测得的转速脉冲数

为 m
: ,

转动体每转输出的脉冲个数即极数为 p
,

则转速
。 一 毕m

,

转 /分
。
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2 系统硬件结构

图 3 为由 8 0 3 2 单片机构成的测速仪电路图
。

本系统是 8 0 3 2 单片机组成的最小应用系统
。

80 32 属于 M C S一 51 系列单片
,

与常用的 803 1 芯片相比
,

80 32 多了一个功能很强的 T
Z

定时 /

计数器和 1 28 字节内部 R A M
,

其中 T
Z

计数器具有 1 6 位自动重载和捕获能力
,

既可作定时 /计
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图 3 8 0 3 2 单片机测速仪电路图

数用
,

又可作为波特率发生器用
。

本系统 T
:

用于定时
,

即计取定时脉冲信号
,

定时脉冲信号直

接从 8 0 3 2 芯片的地址锁存信号端 A L E 引出
,

并经过 74 L S 74 双 D 触发器两分频后获得
。

当晶

振采用 6M H :
时

,

定时脉冲的 fc 为 0
.

SM H : 。

T
。

计数器计取转速脉冲称
,

T
,

计数器用于计取定

时脉冲 f
。 ,

74 L S 7 4 触发器 D F F
: 、

D F F
Z

和 7 4 L S l z 与门 1
、

2
、

3
、

4 组成计数控制电路
,

能使 T
。

和

T ,
计数器同时启停

。

aP
.

。 、

p ,
.

,

接 S
,

和 S
;

开关
,

S :
为极数 p 设定选择开关

,

S
;

为极数输入脉冲
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键
,

P
3

. 。
和 p 3

.

,

分别接 S : 和 S
:

开关
,

S
:

开关为测速方法选择键
,

选择用 M / T 法测速
,

还是用定

时法测速
。

5
3

为转速 /频率选择开关
,

用来选择测转速还是测频率
。

当用定时法测转速时
,

系统

可以很方便地测出所测频率
。

3 系统软件设计和工作原理

系统的程序设计主要包括主程序
、

中断程序
、

代码转换子程序
、

显示子程序等
。

主程序
、

中

断程序的流程 图见图 4
。

由流程图可知
,

两种测速方法硬件结构完全相同
,

只是软件流程不同
,

通过 p 3
.

。
口来设定测速方法

。

下面分别论述两种测速方法的工作原理
。

TTT 。 、
T l 、

T : 初始化
.

并置 T :::

初初值
,

设定 100 m ,
定时中浙浙

从从 T 。
、

T t

中读 m ...

mmm :
送入指定单元元

清清零 PI
.

, ,

启动脉冲信信
番番输入

、

定时
、

计数开妊妊

图 4 部分软件流程图

M / T 法中
,

首先由 8 0 3 2 的 p 卜 :

端输出启动脉冲信号
,

该启动脉冲清零 D F F
,

和 D F F
Z

两个

触发器
,

使 Q
,

端输出低电平
,

封锁门 2
、

3
、

4
,

亘
,

端为高电平打开门 1
,

而触发器 D F F
:

的 Q
:

端

输出为高电平
,

为启动工作做好准备
。

当接受到转速脉冲信号 f
,

的上升沿时
,

触发器 D F F
,

翻

转
,

夏
,

为低电平
,

封锁门 1
,

Q
;

为高电平
,

打开门 2
、

3
、

4
,

从而使 T
:

开始定时
,

m , 、

m
:

同时开始

计数
。

当 T
:

定时到 10 o m s
时

,

向 8 0 3 2 申请中断
。

在中断程序中
,

8 0 3 2 的 IP
.

:
端输出高电平

,

置

位触发器 D F F : ,

亘
:

端输出低电平
,

封锁门 2
、

3
、

4
,

T
O 、

T
l

同时停止计数
。

同时在中断程序中读

出转速信号脉冲数 m ,
和定时信号脉冲数 m

Z ,

在主程序中根据 m
, 、

m
Z 、

p 和 f 算出转速
n
~

6 0 f 从
,

P m :

,

并转换为 B C D 码
,

查表送至数码管显示
,

完成一次数据的采集和显示
。

在定时法中
,

由于要产生 1 秒的定时信号
,

而本系统中定时最大值为 1 31 m s ,

故在定时法
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中
,

采取连续定时 10 次 10 Om s
的方法

,

当到 了 1 00 m s
定时时

,

定时器 T
:

溢出向 8 0 3 2 申请中

断
。

在中断程序中对中断次数进行累计
,

如果累计中断次数未到 10 次
,

则不作任何运算就返

回
,

T
:

继续下一次的 100 m s
的定时

,

T
。

继续计数转速脉冲
,

当中断次数达到 10 次时
,

在中断

程序中
,

置位 p ,
.

: ,

停止计数
,

并且读出 T
。

的计数值 m
l ,

在主程序中进行相应运算算出转速
,

并

转换为 B C D 码
,

送 L E D 显示
。

这里定时计数器采用了具有 16 位自动重装载功能的 T
:

计数

器
,

当 T
:

溢出产生中断的同时
,

计数器 自动重载计数初值
,

继续定时
。

因此它的定时是连续的
,

不受响应中断和处理中断程序的影响
。

而如果采用没有重载功能的定时器如 T
。

或 T
: ,

则当定

时器 T :
溢出时

,

须在响应中断后
,

在中断程序中重置定时器初值
。

定时器的定时是断续的
,

影

响定时精度
,

继而影响测速精度
。

可见采用 8 0 3 2 中的 T :
计数器定时是本系统的一个特点

,

它

能显著提高测速精度
。

本测速仪可以测量不同极数的脉冲发生器发生的脉冲
,

如前述的红外线探测器
,

当改变贴

在转动体上反射纸的数量时
,

转动体每转发出的脉冲数 p 也相对应改变
,

此时如果仍按照程序

中原定的 p 值进行计算
,

就会运算出错
。

因此本系统提供了现场设置极数的功能
: p ,

.

。
口接极数

设定选择开关
,

当 sP
.

。

高电平时
,

表明需要设置极数
,

此时系统等待由 p 3
.

:
口输出的脉冲信号

,

每一个脉冲信号可使系统的极数寄存器数值加 1
,

并显示在 L E D 数码管上
。

在定时法测速时
,

当不进行
, 一粤m

;

的运算
,

直接将 1秒内的转速脉冲数 m
:

变换为 cB D

一
,
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码显示
,

所得的数值显然就是输入脉冲信号的频率
。

因此系统设置了转速 /频率选择功能
.

p 3
.

:

口接转速 /频率选择开关 S
: ,

当 aP
.

7

为高电平时
,

表示测频率
。

同时
,

系统软件还设置了一些逻辑错误诊断功能
,

如当转速超出 9 9 9 9 9 转 /m in 时
,

系统将

显示 O V E R
,

表示超 出本测速仪所测范围
,

又如当在 M / T 法测速时
,

选择了测频率
,

则显示

E R RO R
,

提请用户出错等
。

4 系统抗干扰措施

由于测速仪一般都在工业生产现场工作
,

工作环境干扰来源多
,

因此在设计中
,

采用了多

种抗干扰措施
,

如 电源滤波
、

去祸
、

注 意地线走 向
、

接地 点的安排等硬件抗干扰办 法
,

以及

C P U
、

R A M 自检
、

软件冗余
、

软件陷井等软件抗干扰技术
。
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