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立窑水泥厂磨机简易收尘装置综述
’

巫衡竹

(盐城工专建筑材料工程系
,

盐城
,

2 2 4 0 0 3)

在我国水泥生产行业中
,

据估计
,

立窑水泥厂每生产一吨水泥
,

需要处理三吨以上的物料
,

而所产生的粉尘量约占全部物料量的 6 ~ 12 %
,

一个年产 10 万吨的立窑水泥厂
,

每年产生的

粉尘量就是 1
.

8 ~ 3
.

6 万吨
。

所以粉尘治理工作既有重要的社会意义
,

也有巨大的经济意

义
。

1[]
。

磨机是立窑水泥厂的主要尘源之一
,

随着水泥技术的发展和对环保工作的日益重视
,

现

已研制了多种磨机收尘设备
。

本文试图对简易袋式收尘器和简易电收尘器以及其它新型水泥

收尘器的装置作一简单的综述
。

一
、

立窑水泥厂磨机收尘现状川

立窑水泥厂粉磨水泥或生料一般使用开流磨或一级闭路循环磨
。

磨机的扬尘量与磨机的

通风量及含尘浓度有关
。

磨机的通风量通常用下式计算
:

Q =
井 ( D 一 2古)

2

4
( 1 一 叻V X 3 6 0 0 m

,

/ h

式中
: v 一截面风速 ( m / s )

,

开流磨机选取 。
.

5 ~ 。
.

7m s/
,

圈流磨为 0
.

3一 0
.

s m s/ ; D一磨机内

径 ( m ) ;古一磨机衬板平均厚度 ( m ) ; 少一填充系数
,

以小数表示
。

选择风机时
,

磨尾漏风系数可取 20 ~ 30 %
。

出磨粉尘颗粒的分散度如下表所示
。

表 1 出磨粉尘分散度

磨磨机名称称 颗粒组成 (卜m )))

<<<<< 1 555 1 5ee 2 000 2 0~ 3 000 3 0 ~ 4 000 4 0 ~ 8 888 > 8 888

生生料磨磨 4 333 6
。

888 2 1
.

444 7
.

888 1 7
。

555 3
.

555

水水泥磨磨 4 222 6
。

444 1 8
.

666 8
.

888 2 3
.

666 0
.

666

从上表看出
,

出磨粉尘颗粒较小
,

小于 1 5产 , 的近 50 肠
,

所以应采 用对较小粉尘仍有较高

收尘率的袋式收尘器或电收尘器
。

出磨气体的含尘浓度通常在 50 ~ 1 5 0 9 / m
,

范围内
,

出磨气体温度为 50 C ~ 100
`

C
。

由于含

尘浓度较高
,

为了达到国家规定的允许排放浓度标准
,

一般应采用二级收尘系统
,

通常在袋式

收尘器或电收尘器前加一级旋风收尘
。

立窑水泥厂旋风收尘器用得较多的是 C L T / A 型旋风收尘器或 C L K 型扩散式旋风收尘

器
。

C L T / A 型旋风收尘器制造简单
,

价格便宜
,

收尘效率可达 70 ~ 80 %
,

广泛用于第一级进行

粗
、

中颗粒的净化
。

如果入 口含尘浓度大于 5 0 9 / m
, ,

为防止堵塞
,

宜用 C L K 型扩散式旋风收尘
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器
,

收尘效率可达 95 %以上
,

而且能解决粉尘在下料 口结料问题
。

旋风收尘器一般在负压下操

作
。

如果含尘气体温度很大
,

应对含尘气体进行加热或保温
。

立窑水泥厂一般使用中部振打的 Z X 型袋式收尘器
。

袋式收尘器收尘效率高
,

但体积大
,

需经常更换滤带
,

维护费用高 ; 阻力大
,

动力消耗也大
;
为防止含尘气体中水蒸汽结露

,

有时需

要对管道和除尘器采取加热和保温措施
,

这又增加了煤耗和电耗
。

电收尘器收尘效率高达 99 % 以上
,

并且能够分离 。
.

0 1拌m 以上的细小粉尘
,

允许操作温度

可达 3 00 ℃
,

较之机械收尘动力消耗小
,

但是设备投资大
,

一般要三
、

四十万元
,

而且管理维护

水平要求高
,

所以小水泥厂应用不多
。

针对袋式收尘器和电收尘器设备投资大
、

维护费用高
、

小水泥厂应用有一定困难的情况
,

近年来不少立窑水泥厂自行设计研制简单的布袋式收尘器和简易电收尘器用于磨机收尘取得

了较好的收尘效果
。

二
、

简易袋式收尘器 3j[

简易袋式收尘器
,

外壳可以用砖砌成
,

人工定时振打清灰
。

布袋直径为 2 00 ~ 3 0 0m m
,

长度

为 2 ~ 6 m
。

布袋的个数可以根据所需过滤的面积确定
,

少的有几个袋
,

多的约 2 00 ~ 3 00 个袋
.

通常布袋的风速一般为 1 ~ 1
.

s m / m in
。

通过袋式收尘器的含尘浓度应小于 7 0 9 / m
, ,

同时要求

气体温度在合适范围内
。

水泥磨气体温度应在 50 ℃ ~ 60 ℃以上
,

原料磨应在 55 ℃ ~ “ ℃以上
。

但气体温度也不能过高
,

如对毛织品滤袋
,

不能超过 85
`

C ~ 95 ℃
,

棉织品滤袋不能超过 “
`

C ~

7 5
`

C
,

尼龙布滤袋不能超过 8 0 ℃
,

涤纶织品滤袋不能超过 1 70 C
,

玻璃纤维布滤袋最好不超过

2 0 0
`

C
。

山东新泣水泥 厂的必 1
.

8 3 X 6
.

l m 水泥磨
,

磨尾采用自制简易袋 式除尘器
,

必 2 00 x

5 00 o m m 40 袋
,

总过滤面积 62
.

8 m
2 ,

人工定时清灰
。

为防止结露
,

磨尾装设了一台加热炉
。

除尘

效率达到 95 %以上
,

每天可回收水泥 3 0 0 k g
。

汉中水泥厂0 1
.

83 x l
.

62 m 水泥磨使用 自制简易布袋收尘器
,

O 2 2 O X 3 0 0 0 m m
,

过滤面

积达 1 0 1
.

5 m
2 。

含尘浓度从 1 4 4
.

4 5 m g / m
,

降到 9
.

6 2 m g / m
, ,

收尘效率为 9 3
.

3 %
,

并且每天可

回收水泥 3 3o k g
。

三
、

简易电收尘器

简易电收尘器结构简单
,

在金属排风管中间放置一根金属导线
,

分别接上高压直流电源

( 35 ~ 7 k0 V )
,

金属排风管作正极
,

金属导线作负极
,

一般可不设通风机
,

靠自然排风
,

如图所

示
。

使用简易电收尘器
,

要求粉尘比电阻最好在 1少~ 2 x 1 01
”
n

· c m 之间
,

超出这个范围会影

响收尘效率
。

如比电阻过大
,

需喷水增湿以降低比电阻
。

排气管长度一般为 8 ~ l o m
,

气流速度

控制在 0
.

7一 1
.

3 m s/
,

温度控制在露点以上
,

但不能超过 2 50 ℃
,

入口含尘浓度应小于 6 09 / m
, 。

不少立窑水泥厂由于革新了自动振打清灰装置
,

解决了粉尘粘附在极板上难于振打干净而使

收尘效率大幅度下降的老大难问题
,

使简易电收尘器在磨机上的应用取得了良好的效果
。

青龙山水泥厂在必 1
.

83 x l
.

62 m 和必 1
.

83 火 1
.

64 m 两台水泥磨上采用简易电除尘器
,

收

尘效果很明显
,

使用电收尘器
,

排气管看不到黄烟
,

如关掉收尘器电源
,

马上就冒黄烟
。

浙江金华水泥厂在两台生料磨上使用简易电收尘器
,

收尘效率达到 ”
.

1 %
,

每夭回收生
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四
、

新型水泥磨收尘器

近几年来
,

许多科研院所及一些水泥企业研制出多种简易高效的收尘设备
,

以适应小型水

泥厂的需要
。

下面介绍几种用于水泥磨的新型收尘器
。

1
.

高效旋风收尘器川 这种收尘器的结构特点是在进气 口 处的排气管外壁上焊接 6一 8

片倾斜的叶片
。

高速运动的含尘气体在旋转中与斜度较大的叶片相遇
,

气流改变运动方向
,

分

成 6一 8 股气束向下旋
,

经排风管逸 出
,

尘粒则由于惯性作用
,

仍保持高速直线运动的趋势
,

与

叶片相撞
,

失去动能而向下沉降
,

因而收尘效率较高
。

经在水泥磨上使用证明
,

收尘效率可达

9 2~ 9 6 %
。

2
.

反吹风扁袋收尘器 反吹风扁袋收尘器是一种复合式收尘器
,

它把旋风收尘和布袋收

尘结合在一起
。

在一个圆筒内布置若干扁形滤袋
,

含尘气体从切向进入圆筒中部
,

粗颗粒经旋

风预收
,

细粉尘阻留在滤袋外表面
,

净化后气体 出滤袋 口进入圆筒上部净气室
。

圆筒顶部装有

反 吹风机
,

反吹风进入扁布袋中进行反 向清灰
。

经试用单位证明
,

收尘效率达到 ”
.

9 %以

上 [ ,〕。

3
.

静电旋风收尘器 上海建材工业设计研究院设计了符合水泥厂工艺特点和粉尘性质的

静电旋风收尘器
。

它把旋风收尘和电收尘结合在一起
,

弥补了相互的不足之处
。

旋风收尘器对

大颗粒粉尘分离效率高并且能够适应高浓度尘源
,

处理浓度可以达到 10 09 / m
3

以上
。

旋风收

尘器的不足之处是细小粉尘颗粒在旋风筒内得不到足够的离心力而无法分离
,

因而收尘效率

不高
。

电收尘器善于捕捉微小颗粒的粉尘
,

总的除尘效率较高
。

但是电收尘器处理高浓度尘源

时效率不佳
,

对于一般粉尘
,

有效处理浓度在 6 09 / m
“
以下

,

旋风一静电组合式收尘器在结构

设计上
,

采用旋风收尘器的内筒兼作电收尘器管式电场的一部分
,

有效地节 省了高度空间
;
电

收尘器部分的线一管式 电场布置在旋风筒的上方
,

不占据平面位置
,

便于工艺布置
。

含尘气流

首先通过旋风筒
,

大颗粒粉尘被分离
,

并使浓度大大下降
; 然后再通过线一管式电场净化后排

放
。

这种组合式收尘器对于水泥厂的高浓度尘源基本上都能通过一次处理后达到排放标准
。

经

上海水泥厂0 1
.

83 x 7 m 水泥磨上应用
,

实际使用效果 良好
。
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