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我国模具产业的发展与模具 C A D / C A M 的应用
’
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一
、

模具产业的发展概况

模具是工业产品成形的重要装备之一 国务院

《关于 当前产业政策要点的决定》中把模具制造和基

本建设列为机械工业重点支援技术改造的产品和产

业的首位
。

1
、

我国棋具产业

改革开放以来
,

我国的模具工业获得了飞速发

展
,

加工能力和水平
、

产品档次都有了很大的提高
.

近年来我国模具产业有了长足的进步
,

我国 已能制

造电子
、

仪器
、

电机等行业用的硬质合金精密模
,

汽

车
、

摩托车行业用的精密压铸模等
。

据有关资料不完

全统计
,

我国现有模具生产厂点 6 000 多个
,

93 年工

业总产值 60 亿元
,

年产各类模具约 1 00 万套
.

但从

技术水平来看
,

我国当前的模具制造水平与国外相

比存在较大差距
,

主要表现在以下几方面
:

模具精度

与光洁度差
,

模具寿命短与制造周期长
。

2
、

国有大
、

中型棋具专业企业处于困境

现今众多模具生产厂点
,

一方面生产能力过剩
,

业务量不足
,

另一方面使用模具的企业大量进 口高
、

难
、

复杂模具
,

现实中的模具大
、

中型骨干企业
,

设备

精良
、

技术力量雄厚
,

业务吃不饱
,

日子不好过
,

工资

难以维持
,

小赢利的更是凤毛鳞角
。

究其原因
,

国家

对模具行业没有优惠扶持政策
;

模具生产周期长
,

投

资资本性支出大
,

费用难以消化 ;成品率低
,

风险大
;

售价 低
,

进 口 材 料价格 昂贵
,

企业难承受 ; 引进

C A D C/ AM 投资大
,

企业引进不起
,

也不敢贸然投资

等
。

因此
,

模具产业振兴之路是很艰难的
。

二
、

模具 C A D / C A M 的应用

我国模具 C A D /C A M 技术应用已有十余年的

历史
,

特别在 80 年代后期发展较快
,

在飞机
、

汽车
、

船舶和家电行业中的骨干模具企业 (分厂或车间 )和

主要的专业模具厂已经比较普遍地推广了 C A D /

C A M 技术
,

甚至在广东
、

江
、

浙等地区的乡镇企业也

关注到 C A D /C A M 技术
,

意识到要以高新技术提高

企业的竞争能力
。

由国内
、

国外应用实践证明
,

模具是
“
工业之

母
” ,

模具产业的发达才能促使工业的现代化
,

因而
,

推广模具 C A D /C A M 技术已成为市场竞争的需要
。

传统的模具生产是劳动密集型的
,

凭着设计者

的经验和模具工的手艺制作模具
。

生产周期长
,

模具

的质量取决于人的因素
。

模具 C A D / c AM 技术
,

实

现了模具生产的信息化和自动化
,

有效地提高 了模

具设计质量并缩短了生产周期
。

1
、

棋具 C A D / C A M 技术

( ” 模具 C A D 阶段主要是借助于 C A D 的几何

造型功能构造产品的 C A D 模型
。

根据产品 C A D 模

型生成供模具成型过程分析 ( C A E )用的工程模型和

供 C A M 生成凹 凸模具 刀具轨迹用的应用模型
.

并

可利用 C A D 绘图功能绘制模具的工程图纸
.

( 2) 模具 C A E 功能模块主要用于模具成型过程

的分析
、

模拟和对模具结构件的强度和刚度分析
。

主

要作用是把模具成型过程的
“
黑合子

”
透明化

,

使在

产品生产之前
,

就能预测产品机械性能和品质
,

并借

助于分析结果指导模具结构设计
,

采用通用的有限

元软件进行分析计算
,

从而达到模具的优化设计
。

( 3) 模具 C A M 的主要功能是生成数控程序
,

基

于产品的应用模型
,

由 C A M 提供的切削参数确定

和 刀具切削路径名等功能
,

在应用模型上生成刀 具

轨迹
,

并通过切削过程的欠切与过切和刀具干涉现

象检查
,

对切削参数和刀具轨迹作必要的修正
,

生成

刀具轨迹文件
,

最后经 C AM 后置处理功能
,

生成可

供数控机床加工用的 N C 程序
.

( 4) 模具 C A D /C A M 系统的输入和输出
。

系统

的输入信息有三类
:

产品工程图纸
;
产品的实物模
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型 ; 存储在介质上 (磁带或磁盘 )的产品信息
。

第一类信息
,

需要借助于 C A D 软件的几何造型

功能
,

人机交互地把二维工程图纸构成三维产品的

C A D 模型
。

第二类实物模型
,

则必须把实物模型数

值化
,

即测量实物边界面上的离散点数值
,

再通过

C A D 系统把离散的座标点
,

拟合成曲线
,

构成产品

的 C A D 模型
,

或者经三座标测量机和拟描机把实物

模型的离散信息直接送到 C A M 系统
,

生成刀具轨

迹和 N C 程序
。

第三类存储在介质上的产品 C A D 模

型可直接读入产品的 C A D /C A M 系统
,

如果读入的

产品 C A D 模型是其它的 C A D 系统生成的
,

必须通

过 图形数据标准转换软件
,

转换成产品的 C A D /

C A M 系统的图形数据标准
.

C AM 的输出结果是 N C

程序
.

它可直接用通讯电缆传送到 C N C 机床加工
,

或存储在介质上通过 C N C 机床的磁带机或徽机把

存在磁盘上的 N C 信息读入 C N C 机床
。

对于数控机

床床量较多的模具车间
,

则可通过 D N C 装置 (直接

数控装置 )
,

把 C A M 信息直接传于 D N C 装置
,

实现

多机控制
,

同时 D N C 还具有数控程序管理和作业调

度功能
,

能在规定的时间把 N C 程序 自动传送到指

定的 N C 机床进行加工和加工状态实时监控等
。

2
、

实现模具 C A D c/ AM 技术的效益

模具 C A D c/ AM 技术的基本功能
,

使模具在生

命周期全过程中起重要作用
,

带来效益是显著的
,

具

体归纳以下几点
:

( 1) 提高模具质量

在模具的生命周期中
,

以唯一的产品 C A D 模型

为依据
,

从而保证了产品原始信息的统一性和精确

性
,

避免人为因素造成的错误 ;利用 C A D 系统
“

镜

射
”

功能自动实现凹凸模反转
,

确保了合模精度
,

借

助于模具 c A E 实现复杂模具的优化设计
,

提高了模

具设计质量和一次成功率
;

数控铣削加工精度高于

仿型铣
,

消除由靠模带来的误差
;

基于产品应用模型

的 N C 编程
,

确保编程的正确性和精度
。

(2 )缩短生产周期

实现模具生产信息流 自动化
,

大幅度地缩短生

产周期
,

有效地提高了 N C 编程效率
,

减少修磨量
,

减少试模时间
,

提高模具设计效率
。

(3 )降低成本

减少模具废品率和返修率
,

减少钳工劳动量
,

使

企业能在时间
、

质量
、

成本和服务方面占据优势
。

3
、

技术人员与高级钳工的配合是 C A D C/ A M

的关镇

C A D / C AM 系统的安装到位仅意味着该项工程

的开始
,

欲发挥其效能
,

必须有一支相当家质的技术

人员结合企业实情进行二次开发和使用
。

而对模具

C A D c/ A M 的使用人员的要求
,

远远高于从事计算

机绘图人员
。

对于模具 C A D 使用人员
,

要熟练地掌

握几何造型的各种建模方法
,

特别是 曲面造型的技

术
.

模具 C A D 使用人员的产品几何建模技术的熟练

程度
,

直接影响到模具生产前的准备周期
,

通常建立

一个复杂产品的 C A D 模型往往需花费半月左右
,

而

制作 N C 程序只需一天或几天时间即可
。

而且
,

产品

C A D 模型构作的精确性
,

特别在曲面之间连接精度

将直接影响到 C A M 阶段刀具轨迹生成的正确性和

精度
.

模具 C AM 使用人员要熟悉模具制作工艺
,

若

有 N C 机床使用经验则更理想
,

这样才能合理地确

定切削参数和选定正确的切削方式
.

模具 C A D /

C A M 使用人员
,

应是工程技术人员
,

在全面掌握
·

C A D
、

C A E
、

CA M 的基本操作基础上
,

再有所侧重
,

这样才能使用好模具 C A D / C A M 系统
.

虽然采用 C A D /C A M 和 N C 技术之后
,

能有效
.

地提高模具的精度
,

甚至可将一套模具的钳工修磨

劳动量从一个月 /人左右下降到几天 /人
,

但是模具

的最终修磨还需高级钳工完成
.

另外
,

高级钳工也是

实施模具 C A M 不可缺少的模具制造的工艺师
.

因此
,

在实施模具 C A D /C A M 时
,

人的作用仍

然起着核心作用
.

只有人一机协调的配合
,

发挥各自

的优势才能充分地发挥模具 C A D /C A M 效能
,

使企

业真正获得效益
,

所以调动技术人员和高级钳工的

积极性
,

并保持其队伍的稳定也是关键
。


