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凸轮型无废泥泥条切割机的设计与研制
’

周晚林 程俊华

(盐城工学院基础科学部
,

盐城工学院建筑材料工程系
,

盐城
,
2 2 4 0 0 3)

摘 要 提供一种经过改进的 凸轮型泥 条切 割机
,

泥条切割 面呈直平面无废泥产生
,

无需附加

电机动 力
。

该机结构简单
、

紧凑
,

动作可 靠
,

从应 用角度彻底地解决 了砖坯泥 条的无废泥切 割问

题
,

在制砖行业推广使用会产生很可观的经济效益
。
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引 言

泥条切割机是制砖机组的配套设备
。

它将制砖挤泥机的泥条切割成一定长度的砖坯坯条
。

目前
,

砖瓦行业普遍采用回转钢丝弓型泥条切割机
。

该机中回转钢丝切弓运行的动力来自泥条

的推力
;
其缺点是切割后的泥条两端截面均是弧形曲面

,

这段弧形曲面的水平投影长度一般为

5 ~ c6 m 且随泥条厚度的增加而增加
,

经下道切坯工序后将产生约占泥条长度 10 %的废泥
,

造

成泥条
、

挤出动力和人力严重浪费
。

为解决这一问题
,

有学者曾介绍一种同步 自动切条机〔’ ]
,

其

特征是利用随动小车使得在与泥条表面垂直方向上执行切割动作的切割机与泥条以同一速度

运动而得到与泥条底面完全垂直的切割面
,

但其结构 比较复杂
,

而且需要另配 1
.

s k w 的电动

机完成切割动作
,

消耗动力大
,

给推广应用带来一定的难度
。

本文提供的泥条切割机
,

利用凸轮曲线补偿原理在传统切条机上稍加结构改造
,

使得泥条

切割面为直平面
。

因此无废泥产生
,

砖坯产量可提高 10 % 以上
。

该机结构简单
、

紧凑
,

制造成本

低
,

动作实现可靠
。

在动力上仍以挤泥机挤出的泥条与托辊的摩擦产生动力
,

无需附加电机动

力
,

易于广泛推广使用
。

1 设计思想

1
.

1 设计原则

( l) 在传统泥条切割机上加以改进
,

以保证结构简单
、

紧凑
、

可靠
。

( 2) 不附加电机动力
,

以降低电力消耗便于推广使用
。

( 3) 根据运动速度合成原理
,

推导出钢丝切 弓切泥条时的绝对运动轨迹
,

以此构造凸轮槽

曲线
。

当钢丝切 弓切泥条时
,

使钢丝刀沿着凸轮槽运动
,

补偿泥条的纵向运动
,

从而保证钢丝刀

相对泥条的运动是垂直直线运动
,

以获得直平面型的泥条切割面
。

.1 2 主要技术参数

( l )主动辊直径 3 4 o m m ;
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( 2 ) 泥条输送速度 1
.

2 5 m / m in ;

( 3) 泥条切割长度 1 0 67m m ;

( 4 ) 主轴中心距 8 3 0m m ;

( 4 ) 单根切割钢丝直径 1
.

s m m ;

( 6) 单机重量 1
.

s k g
。

机构设计

该机构如图 1 所示
,

泥条 1 沿水平方向运行
,

推动主动辊 2 转动使得轴 3 跟转
,
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图 l 泥条切割机机构图

轮 传动 4 带动主轴 12 转动
,

转柄 11 以平键与主轴 12 连接
。

切 弓 10 装在转柄 11 的径向槽 内
,

转轴 8 一端固紧在切 弓 10 上
,

另一端装有滚柱 7
,

滚柱 7 装在凸轮盘 5 的曲线环形槽 内
,

凸轮

盘用螺栓连接在机架上
。

钢丝刀 9 用螺钉紧固在转轴 8 的另一端
。

当主轴 12 带动转柄 11 转

动时
,

由于滚柱 7 受到凸轮盘 5 中曲线环形槽的约束
,

切弓 10 随主轴 12 转动的同时
,

又沿转

柄 11 径向滑动
,

从而保证钢丝刀 9 相对泥条作垂直切割运动
。

如图 I A 一 A 视图
,

凸轮盘 5 的曲线环形槽与泥条高度相对应部分是根据本文 (4
.

5) 式凸

轮曲线方程加工而成的
,

其余部分是以主轴中心为圆心的圆环槽
。

3 凸轮曲线设计

如图 2 所示
,

O 点为转柄的转动中心
,

转柄以角速度 。 绕 O 点转动
。

切弓 10 沿固定凸轮

槽 5 作绝对运动的同时可沿转柄 n 作径向移动
。

设切 弓切入泥条的初始位置点为 A (x
。 ,

y 。
)

,

转柄的角速度 。 为常量
,

任意切入动点 K 点的坐标方程为 { x 一 x (t ) ; y 一贝 )t }
。

由速度合成

定理 , : = v 。

+ v r

有
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v二

+ vy
=v。

+ vr

( 3
.

1 )

式 中
, 。

为转柄 的切向速 度即牵连速

度
, v ,

为切 弓沿转柄的径向滑动速度

即相对速度
。

将式 (3
.

1) 向
, 。

方向投影
,

则有

v , · 5 in (时 + a 。
) + v , ·

c o s ( “ + a 。
) = v 。

( 3
.

2 )

为保证切割面为平面
,

切 弓沿水平方

向的运动应与泥条速度同步
。

由于作

直线运动的泥条推动主动辊是经等化

齿轮传动传递给主轴的
,

考虑到速度

传递损失系数
。 ,

有
v 二 一 。 ·

d / 2
· 。 (d

为主动辊直径 )
,

由速度分量积分可

以得到

f工 ( t )

{y ( t )

将 (3
.

3) 式代入 ( 3
.

2) 式并整理有

A (鞠
,

y0 )

vt砚d一2
叮

一一

5 凸轮曲线 、

冲
1 一 泥条

图 2 机构运动分析图

一 。 · 心 ·

d / 2
·
t + x 。

= 一 x ( t ) t g ( “ + a 。
)

( 3
.

3 )

二 2 ( x 一 x
。

)
y 一 一 x t g 匕一一一万丁一一一 十 a 。」

C《落

( 3
.

4 )

把上式变换到 A x ` y `

坐标系并取
x 。

> 0
,

则有
,

Zxl
y’ 一 啸

。
一 x , t g 气毛了 十 a0 ) 一 y0 ( 3

.

5 )

此式即为凸轮槽与被切割泥条高度相对应的曲线方程
。

本机构设计参数取
x 。
一 20 5

,
y 。
一 85

,

d

~ 3 40
, 。一 1

.

0 2
。

凸轮曲线如图 I A 一 A 视 图所示
。

4 结束语

( l) 该机无需附加动力
,

依靠泥条的挤出力推动
。

( 2) 泥条切割面为直平面
,

一次切坯数从改进前的 18 块提高到 20 块
,

后续切坯生产率提

高 10 %以上
。

( 3) 该机结构简单
,

制造成本低
,

动作实现可靠
。

由于砖坯生产率的显著提高
,

若在全 国制砖行业推广使用
,

获得可观的经济效益是必然

的
。

致谢 该机在研制过程中得到盐城砖 瓦四厂上程技术人员的支持
,

谨表谢意 !
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