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略论机械产品开发设计
’

戴 寰
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盐城
,

2 2 4 0 0 3)

一
、

机械产品开发设计所遵循的哲学观点

1
、

实践第一的观点

机械设计与制造是一门实践性很强
、

应用性很广的科学
。

也是理论和实践相结合最密切的

学科之一
。

工程技术人员设计的机械产品必须能够依据现有材料
、

技术设备制造出来
,

产品达

到功能优 良
、

适应性强
,

能产生显著的社会效益
,

这样的产品才有经济价值
,

才能占领市场
。

2
、

一分为二的观点

任何高 明的设计师设计出来的产品总有它的优点和缺点
,

不可能完美无缺
,

作为设计者必

须权衡利弊
。

在满足最佳功能的条件下
,

干方百计地克服缺点
,

发扬优点
,

这样才能使产品优越

的功能显示出来
,

才能使产品接近理想的功能结构
。

因此在设计新产品和进行产品改进设计

时
,

一定要进行综合分析比较
。

有比较才有鉴别
,

才能作出正确的决策
。

3
、

主次观点

工程技术人员在设计机械产品时
,

一定要分清主要功能和次要功能的关系
。

并且
,

首先要

找到实现主要功能的方法
,

在这个前提下
,

再去设法实现次要功能
,

绝不能面面俱到或者顾此

失彼
,

造成相互干涉
。

同时
,

必须认识到分功能 (或次要功能 )是实现主要功能的必经步骤
,

分功

能的好坏
,

最终可能反映主要功能的好坏
。

有时为了保证主要功能
,

对次要功能作出一定牺牲
,

这也是十分必要的
。

因此对每个次要功能或分功能要逐一考虑
,

并想出最好的解决方法来
,

这

样才能顺利实现主要功能的要求
。

4
、

不断发展的观点

如果产品设计取得了成功
,

并占领市场
,

也不能盲 目乐观
,

必须考虑到社会在不断发展
,

人

类在不断进步
,

对产品要求愈来愈高
,

因此必须考虑更新换代问题
。

为此在产品设计过程中
,

就

应该考虑到它的寿命长短
。

作为一个具有远见卓识的机械设计师
,

产品设计起点要高
,

既要考

虑现在
,

又要考虑将来
。

二
、

方案设计

(一 )接到设计任务书后
,

首先必须对下列问题作出决断
:

1
、

任务是否已阐明到足以着手进行开发设计
。

2
、

是否还需要进一步收集与任务有关的信息与资料
。

3
、

是否预估了在不超过费用的条件下
,

方案设计选择可能反复的次数
。

4
、

是否需要制订一个方案
,

还是可以把已知的方法作为技术设计或制造的基础
。
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5
、

如果必须经过方案设计阶段
,

那么必须考虑如何尽可能依靠设计方法学的进程来进行
。

(二 )在技术方面作如下准备
:

1
、

要熟练掌握设计方法
。

根据任务书的要求
,

有 目的地进行调查研究
,

充分了解设备或产

品的使用环境和使用条件
,

在设计过程中要不断地
、

反复地检查各个环节
,

不使产品偏离原来

的设计宗旨
。

2
、

要充分利用前人或当前的最新技术成果
,

对国内外优秀成果必须灵活运 用
,

绝不能生搬

硬套
,

此外还要注意充分利用集体的智慧
,

这样才能使 自己设计的产品高人一筹
。

三
、

技术设计工作

技术设计主要是指结构设计
,

它包括设备
、

产品总体及其机构的零部件布置
、

构形和尺寸

参数的校核
、

计算
、

优化
。

技术设计的结果是按此 比例绘制总图
、

部件图
、

主要零件图和计算说

明书
。

在这一过程中
,

按照技术和经济观点完整地确定技术产品的组合结构
。

它的最终目的就

是方案的解决
、

结构的确定
。

1
、

首先在了解作用结构的基础上
,

制订出主要的决定结构的要求
:

( l) 决定尺寸要求
。 ·

例如功率
、

流量
、

容积
、

连接尺寸等
。

( 2) 决定结构布置的要求
。

例如
,

运动件运动方向
、

位置等
。

( 3) 决定材料要求
。

如抗腐蚀能力
,

耐用性及选取主要材料与辅助材

料等
。

这里要强调的是
:

由安全性
、

人机工程
、

加工和装配提出的要求
,

它在结构化时予以特殊

考虑
,

可以进一步详细确定上述两项工作
。

2
、

说明决定和限制结构设计的空间条件
。

例如距离
、

规定的轴的方向
,

装入的限制范围等
。

3
、

进行组合结构的粗形构形
。

此时应先考虑确定总体结构的主要功能的构件
。

4
、

对确定结构的主功能构件 (或部件 )进行粗略构形
。

按 比例把结果用到确定的空间条件

中去
,

然后逐步完善化
,

直到所有起决定作用的主功能得到实现为止
。

例如
:

传动轴的最小直

径
、

容器的最小壁厚等
。

5
、

在多个技术草案中
,

选出一种或几种粗略的技术设计草案
,

进行具体的加工
。

6
、

对尚未研究过的主功能构件
,

在要求的范围内作粗略结构设计
。

7
、

按照技术与经济准则进行评价

如果一个设计任务有多种初步设计方案要处理
,

那末每个技术方案设计必须具体化到一

定程度
,

其依据就看它能否作出对比性判断
。

上述情况 只有在完成主功能构件的粗略结构设计
,

或者细致的精确设计过程中
,

并补足了

所有的零部件之后
,

方可进行决策
。

必须强调的是
,

所有进行 比较的技术方案的设计应处于相

同的具体化程度
,

否则不可能作出客观的判断
。

8
、

提出初步的零件表以及加工和装配说 明书
,

从而完成最有效的总体设计方案
。

最后还有一点要强调的是
,

要使我们设计的机械产品打破先进国家的技术壁垒
,

冲向国际

市场
,

必须采用国际标准和先进国家标准
,

否则产品再好
,

也只能是孤芳自赏了
。
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