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关于解析层偶相对上同调的几个性质
’

朱庆国 祁正涛

(盐城工学院基础科学部
,

盐城
,

2 2 4。。3)

摘 要 讨论 了关于解析层偶相对止同调的几个性质以及关于 Cec h 双复形的诸序列问题
。

关锐词 解析层 上 同调 相对 M ey er 一vi et or is 序列 C ec h 双变形 语序列

分类号 0 1 5 4

设 x 是一个复流形
,

尹是 X 上的解析层 (即 X 上全纯函数芽层邃粕模层
,

对解析层 甲可构

造出它的标准散射 (松软 )分解
:

O ~ 甲

一
m (叻

其中 m (必
:
韩` 妈~ 朴~ … …为一正合列

,

且 份 (t’ ~ o
,

1
,

2
,

… … )都是 X 上的散射 (松软 )层
。

设 了
:甲中尹是一个解析层射

,

则
:

m (必~ m (尹) 就是标准散射 (松软 )分解之间的一个层同

态
。

由 w
,

( f )
:
侣~ 侧所定义

,

进而这些映射可诱导出模同态
:

( w J )
. : r ( X

,

供 ) ~ r ( X
,

列 )
。

V S 任 厂 ( X
,

侣 )
,

( W
`

f )
。

= ( W
,

f ) 0S

其中截面集合 尸 ( X
,

件 )是 C 代数 r ( X
,

O 模
。

可得模复形的下列交换图

d
; _ 1

一
r ( X

,

价一

口

一
r ( X

,

价 )

杏( W` f )
。

成

一
r ( X

,

价十
1
)

一W`一 I f )
。

W汁 I f )
。

( l )

一
r ( x

,

尹
` _ ;

群斗 r ( x
,

树
`

卜么 r ( x
,

尹
、 + ,

)

一
由此可推出

:

( W
`

f )
。 :

Z
`
( X

,

叻 ~ Z
`
( X

,

尹 )

( W
`

f )
. :

B
`
( X

,

卯 ~ B `
( X

,

尹 )

其中 Z
`

( X
,

帕 = K e r (试 )
,

B
`
( X

,

卯 = 1
.

( d
`一 ,

)

这使得 ( W
i

f)
.

能自然诱导出上同调模之间的同态
,

( W
,

f)
. :

H
`

(X
,

叻 ~ H
`
( X

,

尹)
。

(以上结果参见文献仁1〕
,

本文中下面未加说明的概念也都参见【1」)
。

今设 厂 仁沪
,

即厂是 甲的解析子层
,

则截面集合 r ( X
,

好 )仁 r ( X
,

份 )就是 c 代数 r ( x
,

0

子模
。

令 才印
,

厂 ) ~ r ( X 币 ) / I’ ( X
,

好 )为商模
,

则
:

由模复形

收稿日期
:

1 9 96一 0 1一 1 7
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一( rx
,

价
_ ;

)
生

`
r( x

,

川

一
r (x

,

忙
1

件
; r ( x

,

厂 )

-

九 r( x
,

价十
:

)

一
兰` r ( x

,

嘛
1
)

一
能自然诱导出商模间的一个同态夕

` :

刃 (甲
,

厂 ) ~ 才
十 ’

(甲
,

犷 ) 而使下图可交换

一 (r x
,

,
一 ,

)
生

卜

r( x
,

川 止

十二 今二

一
才

一 ,

佩户 兰斗 A’( 扒扩 ) -

, 厂 ( X
,

侣+ 1
)

ee
杏二

苗

一 才+l (中
,

犷 )

一

( 2 )

其中 二表示自然投影
。

且由 “ = 。
,

可得衬~ o ,

于是 I m文
一 1

二 K e

心
` 。

令 z
`
(甲

,

厂 ) 一 K e
心

` ,

沙伸
,

犷 )一 I m舀
一 1 ,

则称商模 H
`
(尹

,

厂 ) ~ 才伸
,

扩 ) /沙伸
,

厂 )为解析

层偶 (甲
,

犷 )的第 i 个相对上同调模
。

设有层偶间的解析层射了
:

(甲
,

厂 ) ~ (梦
,

尹
`

)
,

即 f
二
少今尹是解析层射

,

且 f (厂 )二扩
’ ,

则

易知下列交换图显然成立

厂 ( X
,

价 )

今
二

(叭 f)
.

-
. - - 曰卜 厂 ( X

,

尹
`
)

告二 ( 3 )

A’( ,
,

州 止竺些斗 A’( 尹
,

广 )

其中 (不了)
.

为 ( w J )
.

所诱导
。

定理一 解析层射 f
:

(少
,

扩 )

一
(尹

,

尹
`

)
,

诱导 出层偶 (尹
,

厂 )的第 i 个相对上同调模

同态

(不了)
. :

万
`

(甲
,

甲
.

)

一
H

`
(尹

,

尹
`

) ( i = o
,

l
,

2
,

… … ) }

由文献【l] 第六章定理 4
.

2 和本文定理一可得如下推论
。

推 论 函子 ( H
` :

(沪
,

厂 )材~ H
`
(尹

,

厂 )
,

fm ~ (不了)
.

)是一共变函子
,

即

z
。

( w
` i d

( ,
.

, · ,
)
一

i d碳 ,. ,
·

,

2
0

( W
、

( f
l o几 ) )

.

= ( ( W
`

丸 )
. 0 ( W

`

人 )
。

设 厂二甲为层 中的解析子层
,

甲:

厂 ~ 沪为标准内射
,

则有下列正合列的交换图表
0

十

一
r ( X

,

忙
;
)

告( W
、一 ,

叻
.

一
r ( X

,

价
一 :

)

告;r

一
刃

一 1
(甲

,

厂 )

告
0

令

八 x
,

户兰导

今( W
`

叻
.

成

厂 ( X
,

价 )

一告二

d
`

A
`

(沪
,

中
.

)

一

甲

_
_ _

峨 + 1

1
1

( X 诩飞
;
)

一令( W
,+ ,

叻
.

_ _ _

试 + 1

I’ ( X
,

价+ 一 )

一告;r

减
+ 1

A
` 十 `

(甲
,

甲
’

)

一

( 4 )

其 中每一列正合
。

如设 泞任 z
,

(沪
,

厂 )
,

则存在 ,
。
任 尸 ( x

, 价 )
,

有 右一叼
。 ,

于是 。 = 必泞~ 必叼
。

-

碱甲
,

从而 d币任 K
e
邝 = I m ( W

、十
冲 )

. ,

那么存在 甲任 r ( X
,

嘛
,
)

,

有 ( W
`十 : 。 )

.

甲= d 刀
。 ,

o = d
` + :
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d币= 试 +,
(讯

+ ;
巾 )

.

甲= ( W
` + 2
巾 )

.

己
` + 1
甲

,

注意到 ( V[,
+ :
必 )

.

单
,

故得 己
`+ :
甲一 。

,

即 夕e 犬 e

dr,
+ ,

=

z 汁
’

(X
,

扩 )
。

并且可证 乎除相差一个元素甲
’

任对十 ’
( x

,

厂 )外
,

它被 泞所唯一确定
。

现定义
:

了厂
:

H
`
(中

,

厂 )

一
刁厂(〔右〕) = [夕]

H
`+ `

( X
,

甲
.

)

其中防〕与助〕分别是 泞任 Z
`

(少
,

甲
.

)和 甲任 Z
`+ `

( X
,

尹
`

)的上同调类
。

定理二 下列长上同调序列正合
。一 。 x(

,

引一
:

x(, 帕一
,

%o( 州上 H’( x,9
·

)
一

“

碟
,

一
H

`一 ’

(外扩 )

一
、 、 ( x

,
,

·

卜三竺竺二 、 、 ( x
,

叻

三
。 ` ( ,

,
,

·

)

生
。 ` + 1 ( x

,
,
·

)

一
( 5 ) -

由定理二可得下列一些有趣的推论
。

推论 I 若对 i ) o
,

H
`
( X

,

种 ~ o
,

则对 i妻。 有

H
`
(甲

,

尹
.

) 之 H
`+ `

( X
,

尹
.

)

据文献 [ 1〕第六章定理 5
.

2
,

定理 5
.

5
,

定理 5
.

6 和第七章定理 5
.

2 以及推论 I 可得下列推

论
。

推论 I
,

设 x 是一个 st ie n 流形
,

甲是 X 上的一个凝聚解析层
,

厂 c 甲是 甲的解析子层
,

则

对 i妻 1 有
:

H
`
(沪

,

甲
.

) 立 H
`+ ’

( X
,

甲
.

)

推论 l
,

设 x 是一个复流形
,

沪是 x 上一个凝聚解析层
,

厂仁尹是 中的解析子层
,

拌 是 X 上

的一个 tS ie n
复盖

,

则对 i ) 1 有
:

H
`
(甲

,

厂 ) 二 H +i ’
(拌

,

厂 )
。

推论 W
,

条件如同推论 l
,

又设 男 是 拼的一个加细开复盖
,

则对 i ) 1 有
:

H
`

(沪
,

厂 ) 二

月
` + ,

( ,
,

尹
’

)
。

推论 v
,

设 X 是一个复流形
,

少是 X 上的一个强层
,

厂 c 沪是 沪的强子层
,

则对 i ) 1 有
:

H
`
(尹

,

尹
.

) == H
`+ ’

( X
,

中
.

)

再由参考文献 [ 1」的第六章定理 5
.

10 及推论 I
,

l 我们还可得到下面推论
:

推论 讥
,

设 X 是一个 tS ien 流形
,

甲是 X 上的一个凝聚解析层
,

且 H
,
( X

,

厂 ) ~ o
,

则 X 上

每个 C o u s i n l 问题为可解
。

为证明定理三
,

我们引进两个引理
。

引理一 设 f
:

(甲
,

扩 ) ~ (砂
,

厂
`

)是解析层偶间的解析层射
,

则下图可交换

万
`

(*
,

*
·

)

二
万

矛+ 1
( x

,

,
·

)

告( W
`
f )

。

告( W
,+ I

f )
.

11
,
(尹

,

尹
·

) 里二 万
`+ 1

( x
,

尹
·

( 6 )

引理二 )( 切除 )

(沪
,

沪
`

)
。

定理三 设 厂
,

扩

设 厂
`

C 厂 C 甲为解析子层 甲的子层列
,

则 H
`
(贮厂

` ,

厂 一厂
`

)二 H
`

’

分别是 中的解析子层
,

则有下列正合相对 M a y er 一 iV et or is 序列
:

~ H
`
(甲

,

厂 n 厂
.

) ~ H
`

(尹
,

厂 ) ④ H
`

(沪
,

厂
’

) ~

~ H
`
(尹

,

厂 U 犷
’

) ~ H
`+ ’

(甲
,

甲
.

门尹二 ) ~
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证
:

易知 才( 尹
,

扩 U厂
’

) “ 才印
,

犷
.

) /才 (厂 U厂
’ ,

犷
’

)
,

因此有正合列

o ~ A
`
(尹

.

U 尹
. ’ ,

尹
. ’

) ~ A
`
(沪

. ,

甲
. ’

) ~ A `
(件护

.

U 护二 )

根据定理一与定理二
,

可得下列正合相对上同调序列
:

… … ~ H
`
(少

`

U 甲
` . ,

甲
’ `

) ~ H
`
(沪

,

甲
. ’

) ~ H
`

(沪
,

中
`

U 甲
. ’

) ~

~ H汁
`
(尹

`

U 沪”
,

尹
’ `

) ~
· ·

…
’

同理也可得下列正合相对上同调序列

… … ~ H
`
(犷

,

厂 门 沪“ ) ~ H
`
(甲

,

沪
’

门甲
’ .

) ~

H
`

(少
,

厂 ) ~ H汁
`
(厂

.

厂 门 厂
’

) ` … …

考虑下面图表

_
_ 、

( WJ ))
. _ _ _

_
_

_

( W ig )
. _ _

_
_ _

( W沐 )
。 _ _ , , _ _

_

~ 月
,

(厂
,
中

’

【】厂
’

)

一
月

`

(甲
,

厂 【! 甲
一 ’

)

一
月

`

(甲
,

厂 )

一
扩

’

(厂
,

厂 日 厂
’

)

( W
、 a )万 ( W

、
夕)

.

( W
、 r ) 告( W

、+ , a )
.

( W
`广)

.

` H
,

(伊
.

U 甲二
,
甲” )

一
( W

` g `

H
`

(甲
,

厂
.

)

一
W` h

,
)

.

H
`

(甲
,
甲

.

U 中” ) (

一
尸+1 (犷 U 扩

` ,

犷
’

)

( 8 )

其 中 (琳 f )
.

表示由解析层偶的映射 f
:

(厂
,

厂 门厂
`

) ~ (甲
,

厂 门厂
`

)所诱导的相对上同调模

的同态
,

如此等等
。

现证图 ( 8) 中间矩形可交换
。

事实上
,

V 外
·

n , 二 任厂 n 厂
` ,

( yo g l)
,

·

n ,
二

:

卯
n矿

·

~ 今
n , 二 十 0

, , 一衬 n , 二 + 0 矿 u ,

一
气

一 口矿 n ,
二 + O 矿 咖一

(衬 n 矿
·

)

( g
, 。
脚 }

,
·

n , 二 心
·

n ,
二 ~ 卯

n , 二 + 。衬 一矿 n ,
二 + 。 矿助一

衬
·

一 咋
·

n衬
·

+ O矿 帅一丫 n ,
二

)

从而 ( ) 。 g ) !
,

·

n 衬
·

一 (了 。
脚 !

,
·

加二

由定理一的推论可得
:

( W
、 7 )

.

( W
`
g )

,

一 ( W
`
( yo g ) )

.

= ( W
,

( g
` o月) )

.

~ ( W
,

g `
)

.

( W
`

夕)
.

即中间矩形可交换
。

类似地也可证图 ( 8) 左边矩形可交换
。

为证图 (8 ) 右边矩形可交换
,

可把它改为
:

H
`

(少
,

厂 )
·

告 (讯
r )

,

H
! + `

( X
,

尹
`

)

ee
H

`+ `
(沪

’ ,

甲
’

门少” )

奋 ( W
` + , r )

,

告 ( W
, 、 T a ) ( 9 )

万
/
( *

,

*
·

u *二 卜里二 万
、 + 1

( x
,

*
,

u *
, ·

)
一

二二 万
! + 1

(*
·

口 ,二
,

*二 )

现 只须证图 ( 9) 可交换即可
。

由引理一之证
,

该图左边矩形可交换
。

由引理二知
:

甘
+ ’

(厂
,

中
.

门中
’ `

) 二 H
`+ ’

(尹
’

U 尹”
,

中
` ’

)
,

且易于核验
,
二`

(城
+ , r ) 一二 ,

故 矛
.

( W
i + 1 ) ) = 元

. 。

即该图

右边矩形可交换
。

由此可得图 (8 )右边矩形可交换
。

综上讨论
,

我们得图 (8 )中两行均正合且所有矩形可交换
。

再则 ( W、 ,

a)
.

是一同构
,

从而

据 aB ar tt 一 w hi t he ea d 定理得图 (8 )中的正合列为成立
。

定理三证毕
。

最后我们讨论关于 C ec h 双复形的谱序列问题
。

仍设 x 是一个复流形
,

沪是 x 上的解析
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层
,

又设 拜是及
产

的一个开复盖
,

m (必
:
外~ 叭~ 升~ … …是 甲的标准散射 (松软 )分解

。

则由文

献【1」第六章第 3 节
,

可得下列 八hc 双复形
:

c
。

( ,
,

乳卜 f 卡 e
。

(。
,

叭卜兰今 e
。

( ;
,

叭 ) 里二

今d
`

告d
`

告d
`

c
:

( ;
,

乳卜兰二 e
:

( ;
,

妈卜里二 e
:

(。
,

典 )兰二

告d
,

告d
`

告d
`

e
,
(。

,

乳卜
一

兰二 c
Z
( ;

,

妈 )兰二 e Z ( ;
,

丹 ) 二二

告d
`

十d
`

今d
`

定义
:

Z `
(拌

,

妈 ) = {泞任 口 (拜
,

丹 )
,

d
`

泞= o
,

d唁 = o }

B `
(拌

,

妈 ) = d
`
d吧

一 `
(拌

,

妈
一 :

)
,

i
,

j 》 l

H (口 (拌
,

妈 ) ) 一 H
`
(拌

,

妈 ) = Z
`
(拜

,

妈 ) / B
`
(拌

,

妈 )

首先易得下列命题成立
:

命题
:

对
n 任N

,

H ` ,

梁
,

口`”
,

仍” 一
,

早
.

H `口`”
,

” ” 一 `

卑
.

H “ ”
,

仍 ’

今对
r 任 N

,

令 了,r一
`

卑cr’ `”
,

码 ’
,

F 份、一
。

具cP“ ”
,

件
一 , ’ ` ,簇 r ,

,

则有
:

F叮 ,r二 F+P 17
’ ,

g 了,r

即 F 是 7 ,r 的一个过滤
。

又经简单计算可得如下的交换图
。

尸 , 一 ;
:

, r 一

里二 F
,

界
十 ,

今甲 今甲
尸 , :

· r

一竺二 尸户+ ,
: .r + ,

告
二

告
二

e 户 ( ;
,

件
一 ,

) 里今 e , + 1
( ;

,

件
一 ,

)

其中 甲表示嵌入映射
, 二 为自然满同态

。

由短正合列
:

尸
, 一 ;

℃
~

卫今 尸 , :
, ,

一二今 e , ( ;
,

件
一 户 )

仿定理二的证明
,

可得下列正合长上同调序列
:

( 1 0 )

( 1 1 )

( 1 2 )

~ ④ H
矛

(。
,

件
一 `

) 卫斗 O H
`
( ;

,

件
一 `

)

o` i ` P一 1 0` i` P 一
万户 (拜

,

件
一 ,

)

ee
① H

`
(拌

,

件+ 1一 、
) `

0 《 i` 户

( 1 3 )

其中夕
.

为连接映射
。

V

对上述正合列
,

按 M as se y 作法 (参见 [ 3] )
,

可得 L e rr y 谱序列丈E’
,

d’ } , 》 1
,

其中

E
` ,

.

卜 , = H
p

(拌
,

件
一 ,

)
,

心
. , 一 , :

H
户拌 ,

件
一 ,

) ~ H p (拌
,

件
一 , + ;

为砂
户一 , :

c , (拌
,

件
一 , )~ c , (拌

,

件
一 , + 1

所诱导的同调映射
。

V V

E二
. r一 , = H ( E二

. r一 ,
) = K e

dr 工
. r 一 , / I m d二

. r一 , 一 :
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石石石玉石石石石石赢二二而声二二

V V

嵘
, 一 ,

~ H (E寻
,

) 一 eK dr 豁
,

I/ m d豁
, 一 ,

注意到过滤 ( 1 1) 是有限的
,

O 一 F
一 ’

T
,

二 F O
T

。

二 … … 二 F 户
T

r

二 … … 二 F 7r
’ ,

= rT

故由 [ 3〕第五章 圣3 定理 4 得
:

对任何 。簇 P镇 r 任 N
,

存在一
:
有

:

( 1 )E 二
, r 一 , 一 E洋

户
~ … …

( 2 )

E二
, r 一 , 一 F p H ( T

r

)/ F 户一 `
H ( T

r

) ~

F
,

H “梁rC’ (拌
,

男” / F , 一 ’
H `

矛

卑rC’ (”
,

妈” -

F 户

① H
`
(拌

,

妈 ) / F p 一 ’
( ① H

`
(拌

,

妈 ) =
i十 J 咭 r

① H
`

(拜
,

件一 ,

)/ O

i十 J一 r

H
`

0( i 《 P 0` i簇 P一 l

(拌
,

件
一 ,

) =

一 H
,

(拌
,

件一户
) 一 E二

. , 一 ,

于是得

定理四

H
p (产

,

件
一户 )

O

关于 C e 。 l、 双复形 ( 1 0 )
,

相应的 L er yr 谱序列是一常序列
:

{公
.

, 一 r

}
,

其中鲜
.

, 一 r

~

参考文献

H
.

G r a u e r t
,

K
.

F r i t z s e h e ,

S e v e r a l C o m p l e x V a r i a b l e s S p r i n g e r 一 V e r l a g 1 9 7 6

M
.

J
.

G r e e n b e r g
,

J
,

R
.

H a r p o r ,

A l g e b r a ie T o p o l o g y B e n ja m in 一 C u m m i n g s 1 9 8 1

周伯埙
.

同调代数
.

科学出版社
.

1 9 8 8
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五
、

运行结果
以 6 月份生产数据为例

,

给出本系统水泥成本计算表和成本还原表运行结果
。

费费用用 期初结存 ZO 0ttt 本期生产量 45 00
ttt 完工入库 4 4 0 0 ttt 期末结存 3 o ottt

单单单位成本本 金 额额 博位成本本 金 额额 博位成本本 金 额额 单位成叫叫 金 额额

石石 膏膏 5
.

2 000 l
,

0 4 0
.

0 000 5
.

3 333 2 4
,

0 0 0
.

0 000 5
.

3 333 2 3
,

4 4 1
.

0 000 5
.

3 333 l
,

5 9 9
.

0 000

煤煤 渣渣 6
.

7 000 l
,

3 4 0
.

0 000 6
.

6 777 3 0
,

0 0 0
.

0 000 6
.

6 777 2 9
,

3 3 9
.

0 000 6
.

7 777 2
,

0 0 1
.

0 000

钢钢 球球 0
.

1 555 3 0
,

0 000 0
.

1 111 4 8 5
。

0 000 0
.

1 111 4 8 2
。

0 000 0
.

1 111 3 3
.

0 000

熟熟 料料 2 1 0
.

5 000 4 2
,

1 0 000 2 1 1
.

7 333 9 5 2
,

7 9 3
.

g ddd 2 1 1
.

6 888 9 3 1
,
3 89

.

9叫叫2 1 1
.

6 888 6 3
。

5 0 444

电电电 1 8
.

9 000 3
,
7 80

.

0 000 1 9
.

1 333 8 6
,

1 0 0
.

0 000 1 9
。

1 222 8 4
,
1 4 4

.

0 000 1 9
。

1 222 5
,

7 3 6
.

0 000

工工 资资 6
.

4 888 l
,

2 9 6
.

0 000 6
.

4 444 2 9
,

0 0 0
.

0 000 6
.

4 555 2 8
,

3 6 1
.

0 000 6
.

4 555 l
,

9 3 5
.

0 000

翻翻随费用用 3
.

7 666 7 5 2
.

0 000 3
.

8 666 1 7
,
4 0 0

.

0 000 3
.

8 666 1 6
,
9 9 4

.

0 000 3
.

8 666 1
,

1 5 8
.

0 000

合合 计计 2 5 1
.

6 999 5 0
,
3 3 8

.

0 000 2 5 3
。

2 888 1 1 3 5 7 7 5
.

9司司2 5 3
.

2 222 l一1 4 1 50
.

9司司2 5 3
.

2 222 7 5 9 6 6
.

0 000

水泥成本还原表

项项 目目 石灰石石 铁粉粉 枯土土 耐火砖砖 石膏膏 煤渣渣 钢球球 煤炭炭 电电 工资资 制造费用用 合 计计

金金额额 6 2
。

8 555 2
.

2 222 2
.

6 555 2
.

7 888 5
。

3 333 6
.

6 777 0
.

1 111 7 2
.

7 888 3 9
.

111 1
.

4 777 3 7
.

2 444 2 5 3
.

2 222

参考文献

吕新培
.

新工业会计
.

西南财经大学出版社
.

1 9 9 3

刘志涛
.

计算会计学
.

中国人民大学出版社
.

1 9 9 4


