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采用 8 2 7 9 直接实现显示
“

米
”

字段 L E D 的方法
`

黄文新 史常青

(盐城工学院电气工程系
,

盐城
,

22 4 0 0 3)

摘 要 采用
“
米

”
字段 L E D 可 使单片机应用系统显示输 出较 多的信息

。

介绍 了用 int el 82 79

芯片实现显示
“

米
”
字段 L E D 的方法

,

并给 出 了实际线路及程序
。

关键词 i n t e l 8 2 7 9 “
米

”
字段 L E D

分类号 T P 39

引 言

in et l 8 2 7 9 芯片是一种通用的可编程序的键盘
、

显示接 口器件
。

单个芯片就能完成键盘输

入和 L E D 显示控制两种功能
。

键盘部分可以和具有 64 个按键或传感器阵列相连
,

具有 自动消

除开关抖动以及
n
键同时按下的保护

。

显示部分按扫描方式工作
,

可以显示 8 位或 16 位 8 段

L E D 数码显示块
。

在众多的介绍 8 2 7 9 的文献中
,

均是将以上内容作了或繁或简的介绍
。

由于

8 2 7 9 可配接多达 64 个按键的键盘
,

输入信息比较丰富
,

但若只能显示 8 位或 16 位数码 L E D

块
,

则与输入信息相 比
,

输出信息显得不足
。

为了能让 8 2 7 9实现显示包括 26 个字母在内的各

种字符
,

人们往往容易想到使用
“

米
”

字段 L E D 块
。

针对这一问题
,

本文介绍用 8 2 7 9 直接实现

显示
“

米
”

字段 L E D 块的方法
,

可以实现 8 位
“

米
”
字段 L E D 显示

,

增加 了显示输出的信息量
,

且线路简单
。

一
、

显示方法及线路

L E D 显示器因其价格低廉
、

配置容易并且可靠
,

因而在单片机应用系统中得到了广泛采

用
。

L E D 显示器包括 8 段数码显示器
、 “

米
”

字段显示器及点阵显示器三种
。

8 段 L E D 显示的

字符有限
,

点阵式显示器可显示较多的字符
,

但扫描驱动电路复杂
。 “

米
”
字段 L E D 块如图 1 所

示
。

其字形 由 17 个发光二极管 ( 16 个 显示字形
,

一个显示小数点 )构成
,

可显示包括 26 个字母

在内的大量字符
,

显示字形码只需两个字节
。

对于要用到小数点的场合
,

则需要全部发光二极

管
,

显示字形码将为 17 位二进制
,

超过二字节
。

为节约单片机系统的软硬件资源
,

常将
“

米
”

字

段 L E D 的 A
,

和 A
Z

及 D
,

和 D Z

这两对发光二极管段在控制时使其同时点亮与熄灭
,

这对英文

字母等常见字符的显示毫无影响
。

这样实际为 15 段发光二极管
,

组成的字形码为两个字节
,

前

一个字节为 7 位
,

对应 7段字形
,

后一个字节为 8 位
,

对应 7 段字形加一位小数点
。

其字形码值

根据
“

米
”

字段 L E D 是
“

共阴
”
还是

“

共阳
”

可方便地 由所显示的字形求得
。

8 2 7 9 的显示功能对于实现 8 段数码 L E D 的扫描显示是很方便的
。

可设置为显示 8 位或

16 位 8 段 L E D
。

内部的显示 R A M 用来存储显示数据 (即所显示字符的 8 段码 )
,

容量为 16 个
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图 1“
米

”
字段 LE D 及部分显示字符

字节
。

在显示过程中
,

存储的显示数据轮流从显示寄存器输出
,

显示寄存器的输出与显示扫描

配合
,

不断地从显示 R A M 中读出显示数据
; 同时将扫描线输 出经 3一 8 或 4一 16 译码器选中

被显示的器件
,

以达到多路复用的 目的
,

使显示器件呈现稳定的显示状态
。

用 8 2 7 9 直接实现
“
米

”

字段 L E D 显示
,

所谓直接就是让 8 2 7 9 在输出所显示字符的字形码

的同时仍利用其扫描 电路
,

而不是采用其它一些译码
、

扫描模块 (如 O B E 模块 )
。

根据 8 2 7 9 显

示部分的结构特点
,

我们易得出以下两个特点
:

( 1) 由于每个
“

米
”

字段 L E D 的显示字形码为两

个字节
,

8 2 7 9 的显示 R A M 为 16 个字节
,

因而 8 2 7 9 实现
“

米
”

字段的位数为 4 位或 8 位
。

为使

显示字符有一定的长度
,

一般采用 8 位显示
。

(2 ) 8 2 7 9 的显示输 出数据为 8 位
,

因此对两个字

节的
“
米

”
字段 L E D 的字形码须分两步输出

,

并且要分别加于对应字形段上
。

可见
,

用 8 2 7 9 直

接实现
“

米
”

字段 L E D 的扫描显示
,

需要解决用 8 位显示数据输出线分时输出的字形码前后两

个字节的相互隔离及与扫描位选的配合问题
。

经对 8 2 7 9 芯片的显示部分功能仔细分析
,

采用

下列电路可直接实现 8 位
“

米
”

字段 L E D 显示
,

如图 2 如示
。

8 2 7 9 与 8 0 31 的接口 与一般使用连接方法无异
。

键盘配置最大为 8 又 8
。

扫描线 由 S L
。

~

S L :

通过 3 ~ 8 译码器提供
,

接入键盘列线
; 查询线由反馈输入线 R L 。

一 R L ,

提供
,

接入键盘行

线
。

因该电路的 8 2 7 9 芯 片用于直接实现 8 位
“

米
”
字段 L E D 的显示

,

故其显示工作方式命令字

采用 16 只 8 显示的命令字
。

位选线由扫描线 S L ,

一 S L 。

经 3 ~ 8译码器译码得到
。

段选驱动器

采用 8 只双路带双输入端与门的驱 动器 7 5 4 51 (若 L E D 为共阳极 则采 用与非 门驱动器

7 5 4 5 2)
,

构成了 15 路驱动单元
,

分成 7
、

8 两组
,

驱动
“
米

”
字段 L E D 的各个显示段

。

这两路驱动

单元的与门的一个输入端分别接到 8 2 7 9 的输出数据线上
,

第一组驱动单元与门的另一个输入

端接 S L
。 ,

第二组接 S L 。 ,

由 S L 。

电平来控制显示数据 的流向
。

当 S L 。

为高电平时
,

第一组驱动

器的与门打开
,

送出字形码的前一个字节的驱动电平信号
,

使
“

米
”

字段前一半 L E D 字形发光
;

而第二狙驱动器输入的是 S L 。

信号
,

为低电平
,

则驱动器输出均为低 电平
,

后一半 L E D 字形均

不发光
。

当 S L 。

为低电平时
,

则相反
,

前一半 L E D 字形不发光
,

驱动后一半 L E D 字形发光
。

这

样达到双字节字形码分步输出而前后分离的目的
。

采用 S L I

~ S L 。

作位选信号也恰好与分步输

出的段选信号同步
。

如表 1 所示
,

由扫描线的电平变化可见
,

S L I

~ S L 。
以 3 ~ 8 译码器得到扫

描位选信号
,

在每一位选通期 间
,

S L
。

电平高低变化一次
,

输出线恰好相应送出二字节
“

米
”
字
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图 2 应用 8 2 7 9 的键盘及
“

米
”

字段 L E D 的显示驱动电路

段字形码数据
,

得到一个显示完整的字符
。

表 1 8 2 7 9 扫描线 S L 。

~ S L :

电平变化表

SSS L ooo 000 lll 000 lll 000 lll 000 lll 000 lll 000 111 000 111 000 111

SSS L 、、 000 000 111 lll 000 000 111 lll 000 000 111 111 000 000 lll lll

SSS L
::: 000 000 000 000 111 lll 111 lll 000 000 000 000 lll III lll 111

SSS L 333 000 000 000 000 000 OOO 000 OOO lll lll lll lll lll lll lll lll

二
、

应用实例与程序

用 8 2 7 9 直接实现
“

米
”

字段 L E D 显示 已用于某单片机智能控制系统中
,

实践表明
,

上述 电

路完全实用可行
。

该系统有较强的人机对话功能
,

按需要设置了包括 26 个英文字母在内的多

达 45 个按键的键盘
。

8 位
“

米
”

字段 L E D 字符显示
,

可显示按键结果
,

系统运行状态提示字符

串等
。

每一个字符都对应一个显示代码
,

在调用显示子程序时
,

可用 R O M 中显示字形码表格

的首址
,

以显示代码作偏移量
,

查得显示字形码送入显示 R A M
。

例如
,

该系统显示输入参数提

示符
“

IN P U T
” ,

该字符串 5 个字符的显示代码为 1 2 H
、

I C H
、

Z o H
、

Z A H
、

2 8 H
,

存放于首址 为

I N P
:

开始的程序存储器 E P R O M 中
。

有关程序清单及注释如下
:

S T A R T :

M O V D P T R
,
# 7 F F F H ;

指向命令状态 口地址
,

C S 二 o
,

A 。
= 1

M O V A
,

# o D I H ;清除命令

M O V X @ D P T R
,

A ;

命令字送入

W A I T
:

M O V X A
,

@ D P T R
;
读状态字
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;

清除等待
;
程序时钟分频字

;
键盘 /显示器工作方式命令字

D I S P

;
提示符

“
I N P U T

”

的字符代码表首址
;
调提示符显示子程序

; 提示符字符代码表首址入栈保护

M V O X

JBA C C
.

7
,

W A I T

M O V A
,

# ZA H

M O V X
,

@ D P T R
,

A

M O V A
,

# 1 8 H
;

M O V X @ D P T R
,

A

M O V D P T R
,

# I N P

L C A L L D I S P

P U S H D P H

P U S H D P L

M O V A
,

# g O H

M O V D P T R
,

# 7 F F F H

@ D P T R
,

A

P O P D P L

P O P D P H

M O V X A
,

@ D P T R

M O V R
, ,

# 0 8 H

M O V R
Z ,

A

I N C D P T R

M O V X A
,

@ D P T R

P U S H D P H

P U S H D P L

P U S H A

;
写显示器命令

;

指向命令 口

;

命令送入

A G I N

;
字符串码表首址存储单元存放所显示字符串的个数

; 8 位显示器标志
;
R

:
中寄存需显示的字符串的个数

;
取第一个字符的显示代码

;
显示字符串码表地址入栈保护

;

保存显示字符的显示代码

程序开始部分为 8 2 7 9 初始化
。

运行中所需显示的字符串的显示代码表存放于 E P R O M

中
,

代码表的首址存放该字符串的长度
。

因为
“

米
”
字显示段选码为两个字节

,

占有两个字节的

存储单元
,

故在此将各个字符的显示代码以连续偶数表示
,

可便于采用固定偏移量查表法
,

查

取双字节的段选码
。

对于显示字符串个数大于 8 位的场合
,

可运行一个延时子程序
,

使字符送

入
、

送出显示器的速度变慢
,

以便观察者查看清显示内容
。

三
、

结论

“
米

”
字段 L E D 的驱动显示

,

可以使单片机应用系统的输出信息大大丰富
。

可编程键盘 /显

示接 口芯片 8 2 7 9 是单 片机应用系统中较 为常见的一种芯片
,

采用上述电路及程序 可使 8 2 7 9

直接实现
“

米
”
字段 L E D 的显示

,

从而扩展了 8 2 7 9 芯片的功能
。

综上所述
,

可得出如下结论
:

( l) 该电路简单可靠
,

巧妙地利用了 8 2 7 9 的显示功能
,

实现了
“

米
”

字段 L E D 的直接显示
,

且显

示部分软件编制方便
,

易于实现
。

( 2) 目前单 片机控制系统或机电一体化产品使用 8 2 7 9 多用于

键盘管理与 8 位或 16 位数码显示
。

如果采用上述 电路
,

实现
“

米
”

字段 L E D 显示
,

可使输出信

息大大增加
,

人机界面可操作性增强
,

提高产品的实用性
,

但硬件成本增加不多
。

因此
,

该电路

有较高的推广应用价值
。
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