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晶闸管电抗器式矩形波交流弧焊电源
`

朱学来

(盐城工学院电气工程系
,

盐城
,

22 40 03 )

摘 要 矩形波交流弧焊电源可大大提高钨极氮弧焊接 的质量
,

采用晶问管电杭器式弧焊 电

源可实现这一技术
,

并因其 良好的性能作为焊接 电源可广泛应用
。

关键词 晶问管 电杭器 矩形波交 流电 弧焊

分类号 T N 3 4 T G 4 4 4

铝及其合金通常用工频交流正弦波钨极氢弧焊接
,

但这种弧焊电源的电弧稳定性差
,

正负

半波通电时间比不可调
,

还需利用消除直流分量的装置
,

且不能用于碱性焊条手工弧焊
。

特别

是对于一些要求较高的焊接工作
,

如铝薄件小 电流焊接
,

单面焊双面成型
、

高强度铝合金焊接

等
,

很难得到满意的焊接质量
,

现可利用晶闸管电抗器式矩形波交流弧焊电源 ( 图 1) 来提高钨

极氢弧焊接的质量
。

图 l 品闸管电抗器式矩形波交流 弧焊电源基本原理 图

该电源 由变压器和晶闸管桥加直流电感器组成主电路
,

通过晶闸管桥加直流电抗器的开

关和储能作用把交流正弦波转变成矩形波交流电
,

其电流频率为 50 H z ,

正负半波通过时间比
、

正负半波的电流比值可在一定范围内自由调节 (图 2 )
。

1
、

矩形波交流电的获得原理

在主电路中 ( 图 3 )
,

设 a
端为

“
+

” ,

b 端为
“
一

” ,

当半波触发脉冲使晶闸管 V
、 、

V
3

导通时
,

其电流方向为
a
~ V

,

~ L一 V
3

~ 电弧` b
。

当电流经过 L 时
,

因其有阻碍电流变化的作用
,

使电
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图 2 正负半波通电时间 比

和 电流 比可调示意图

流从 p点缓缓上升到 q点 (图 4 a )
,

此时电抗器 L

图 3 主电路原理图

贮藏能量
,

过 q 点后
,

由于
u Z

低于电弧 电压

u , ,

此时 L 向电弧释放 电流
,

使 V
, 、

V
3

继续通电
,

其电流波形由 q 点下降至
r
点

,

此时电流有效

值仍很高
,

直至负半波触发脉冲使 V
: 、

V
;

导通时
,

此电流立即经零点改变方向
。

由于流经 L 的

电流不能突变
,

反向电流仍基本不变
,

从而得到矩形波电流
,

其负半波电流 由 b ~ 电弧~ V
Z

一 L

~ v
;

~
a ,

此时 v
Z 、

v
;

导通
,

v
, 、

v
。

关断
。

图 4b 为矩形波理想电流波形
。

由于变压器的漏感和

L 的影响
,

实际波形见图 c4
,

在每半波前沿场均 出现幅值较大的尖峰电流
,

这是由主回路漏感

和电感引起的
,

此尖峰电流有利于电弧引燃
,

换向和稳弧
,

但其幅值不宜太大
。
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外特性和调节性能

( 1 )外特性

当负载 电流增加到一定值之后
,

通过 电流负反

馈作用
,

随着 V
:

~ V
;

导通 角显著减小而使输出电

压迅速下降
,

从而获得接近恒流的外特性 (图 a5 )
。

( 2 )调节性能

图 1 中
,

改变给定 电路 G D 和 电压值 U
: ,

便可

得一族外特性 曲线 (图 a5 )
,

以满足调节规 范的要

求
。

通过调节控制电路的比较值
,

可改变晶闸管导通

期 间的电流 幅值
,

从而调 节 总的输 出电流值 (图

s b )
。

改变两组 晶闸管控制角的比值
,

可实现正负半

波通电时间和电流 比的调节
。

输出矩形波的频率恒定为 50 H z 。

只要 L 的电感量足够大
,

则流过它的为稳定的

直流电流
,

若 由该支路 引出电源
,

通过换接输出接

头
,

可实现交直两用
。
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图 5 外特性曲线和电流波形

( )3 特点 比较

与正弦波交流电相比
,

矩形波交流电的主要特点是
:

电流过零点的时间极短
,

并且正负半

波通电时间比和电流比值可自由调节
。

因此将它用于铝及其合金的钨极氢弧焊接时
,

在弧焊工

艺上具有以下特点
:

电弧稳定
,

电流过零点时重新引弧容易
,

不必加稳弧高脉冲或高频 电
,

受干

扰的影响小
,

可通过调节正负半波通电时间比来获得最佳的熔深和阴极雾化作用
,

提高钨极的

寿命
,

调节工件上的线能量
,

更有效地利用电弧热和力的作用来满足某些弧焊工艺的特殊需

要 ; 不必采用消除直流分量的装置等等
。

本电源可用于铝及合金的交流 T I G 焊
、

碱性焊条手工弧焊
、

埋弧 自动焊等方法
;
若输出直

流电流
,

可焊接铜和不锈钢等多种金属及其合金
。
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