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棉纤维成熟度的测定
’

刘 丽 陈昌江

(盐城工学院
,

盐城
,
2 2 4 0 0 3 ) (盐城市纤维检验所

,

盐城
,
2 2 4 0 0 1 )

摘 要 较详细地介绍了测定棉纤维成熟度的重要意义及利用中腔胞壁对比法浏定纤维成熟

度来数的基本原理和方法
,

对具体实践操作有一定指导作用
。
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因为棉纤维的各项性能几乎都与成熟度有着密切的关系
,

所 以棉纤维成熟度的高低与纺

纱工艺
、

成品质量关系十分密切
。

本文就测定棉纤维成熟度的重要意义及利用中腔胞壁对比法

测定纤维成熟度系数的基本原理和方法 总结如下
。

(一 )测定棉纤维成熟度的重要意义

棉纤维成熟度是指纤维细胞壁的加厚程度
,

胞壁愈厚
,

成熟愈好
。

通常讲的纤维成熟度
,

是

指一批原棉的平均成熟度
。

棉纤维成熟度的高低与纺纱工艺
、

成品质量关系十分密切
: 1

、

成熟度高的绵纤维能经受打

击
,

易清除杂质
,

不易产生棉结和索丝
; 2

、

成熟度高的绵纤维吸湿较低
,

弹性较好
,

加捻效率较

低 ; 3
、

成熟度高的绵纤维在加工过程中飞花和落棉少
,

成品制成率高
; 4

、

成熟度中等的绵纤维
,

由于纤维较细
,

因而成纱强度高
;
成熟度过低的绵纤维成纱强度不高

;
成熟度过高的绵纤维

,

成

纱强度亦低
。

但成熟度高的绵纤维在加工成织物后
,

耐磨性较好
; 5

、

成熟度高的绵纤维吸色性

较好
,

物染色均匀
。

成熟度低的薄壁纤维吸色性差
,

容易在深色织物上显现白星
,

影响外观
; 6

、

绵纤维成熟度较高时
,

手感柔和
,

成纱条干较均匀
;
成熟度稍低

,

细度较细时
,

对成纱条干均匀

有利
。

(二 )显微镜直接测量成熟度系数的基本原理

将一根棉纤维横截面的周长画成圆
,

则此圆的直径 D 可作为纤维的理论直径 (见图 )
,

设

D 为棉纤维理论直径
,

C 为周长
,

则 D一 C /二
。

用同法求出中腔理论直径 d
。 ,

计算棉纤维横截面积 S
。
(不包括中腔 )

,

则 S
。
一武 D

,
一 d

,
) 4/

( D一 d
。
) / 2 ~ t ( t 为胞壁厚度 )

按测试标准规定
:

最不成熟的棉纤维
,

成熟系数为 0
.

00 时
,

Z t/ D 一 0
.

05 ; 一般成熟的棉纤

维
,

成熟系数为 2
.

00 时
,

Z t/ D二 。
.

35 ;
最成熟的棉纤维

,

成熟系数为 5
.

00 时
,

Z t/ D ~ 。
.

80
。

成

熟系数每增加 0
.

25
,

Z t/ D 增加 0
.

0 3 7 5
。

成熟系数与 Z t / D 比例值呈直线关系
,

见表
。

收稿日期
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表 1 成熟系数与 Z t/ D 比例对照表

成成熟系到到
Z t / DDD 成熟系到到

Z t /DDD 成熟系到到 Z t / DDD 咏熟系到到
Z t /DDD

000
.

0 000 0
,

0 5 0 000 1
.

2 555 0
.

2 3 7 555 2
.

5 000 0
,

4 2 5 000 3
,

7 555 0
,

6 1 2 555

000
.

2 555 0
.

0 8 7 555 2
.

5 000 0
.

2 7 5 000 2
.

7 555 0
.

4 6 2 555 4
.

0 000 0
.

6 5 0 000

000
.

5 000 0
.

1 2 5 000 1
.

7 555 0
.

3 1 2 555 3
.

0 000 0
.

5 0 0 000 4
.

5 000 0
.

7 2 5 000

000
.

7 555 0
.

1 6 2 555 2
.

0 000 0
.

3 5 0 000 3
.

2 000 0
.

5 3 7 555 5
,

0 000 0
.

8 0 0 000

111
.

0 000 0
.

2 0 0 000 2
.

2 555 0
.

3 8 7 555 3
.

5 000 0
.

5 7 5 0000000

根据上表的关系
,

导出成熟系数 K
:

的计算公式如下
;

2 0 ( Zt / D )一 l

3

实际上棉纤维在棉铃裂开以后因纤维干涸而瘪缩变形
,

要测 Z t / D 是极不方便的
,

因此实

际测定中经常采用以显微镜观察到的纤维的中腔宽度与细胞壁厚度比值 (腔壁 比 )
,

并结合棉

纤维的外观形态查表来确定棉纤维的成熟系数
,

详见表 2 和图 1
。

表 2 成熟系数和腔壁比的关系

成成熟系圳圳
0

.

0 0

}
0

.

2 555 0
.

5 000 0
.

7 555 1
.

O CCC 1
.

2 555 1
.

S CCC 1
.

7

司
2

.

0 000 2
.

2
司
2

.

5

叫
2

.

7

司
3

.

000 5
.

2

叫
3

.

s ccc 3
.

7 555 4
.

000 5
.

000

腔腔壁 比比 3 0一 z
月2

1一 1 333 1 2~ 999 8~ 666 555 444 333 2
.

5

}
222 1

.

5
}

1
沁

.

7
司

0
.

555 0
.

3
川

0
.

222 000 不可觉察察

(三 )成熟度系数的测定

1
、

仪器和工具

应用的仪器为生物显微镜
,

辅助工具有挑针
、

镊子
、

小钢尺
、

梳子 (稀梳为 10 针 c/ m
,

密梳

为 2 0 针 c/ m )
、

黑绒板
、

载皮片
、

盖玻 片
、

玻璃皿和胶水等
。

2
、

显微镜的调节

显微镜的调节方法如下
:

( l’) 显微镜的光源分天然光源和人工光源两种
。

天然光源利用 日光
,

要求北面进光
,

以使光

线均匀柔和
,

视野照 明均匀
。

如 日光强度不够
,

则应用照明灯人工照明
,

照明灯距离显微镜的反

光镜 3 c0 m
,

使平行光束射在平面反光镜上
。

调节照明灯集光器
,

使集光器射出的光束成为平行

光束
,

以使视野照明均匀
。

(2 )调节显微镜聚光镜
,

使光线集中照射在实物 (纤维 )上
,

以增加成象的亮度
。

( 3) 把实物玻片放在工作台上
,

装上低倍物镜
、

目镜
,

从镜身侧面观察盖玻片和物镜
,

缓慢

降下物镜到接近于盖玻片的位置
,

然后通过目镜观察
,

用粗动调焦机构慢慢提高镜筒到看清物

象
,

再用微动调焦机构作精细调焦
。

3
、

具体方法

( l) 试样准备 ①整理棉束 从试验棉条的纵向取样
,

重约 4 ~ 6m只
。

用手扯法加 以整理
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使成一端整齐的小棉束
。

先用稀梳后用密梳从棉束中整齐一端梳去短纤维
。

用手指捏住整齐

一端纤维梳理另一端
,

舍弃棉束两旁纤维
,

留下中间部分约为 1 80 ~ 22 。 根纤维
。

或从束纤维强

力试验的棉束中取出一部分平直棉束
。

②制片 用绸布将载玻片擦试干净
,

放在黑绒板上
,

在玻璃片边缘粘些胶水
,

左手捏住棉

束整齐的一端
,

右手以夹子从棉束另一端夹取数根纤维均匀地排在玻璃片上
,

连续排列一直至

排完为止
。

待胶水干后
,

用细针把纤维整理平直
,

然后用胶水粘牢纤维另一端
,

轻轻地在纤维上

面放置盖玻片
。

(2 ) 步骤 用 4 00 倍显微镜沿载玻片横向中部观察
。

根据纤维形态和腔壁比来确定纤维成

熟系数
。

具体掌握可参照下面几点
:

①试验时必须熟练掌握纤维不同成熟系数的形态及其腔壁比
,

以便迅速决定结果
。

②用 4 0 0 倍显微镜沿着纤维中段观察
,

可在载玻片上从纤维整齐一端 8 ~ l o m m 处 (手扯

长度为 31 m m 以上的棉样
,

从 10 ~ 12 m m 处 ) 各划一根蓝线
,

沿蓝线范围进行观察
,

一般观察

一个视野来决定每根纤维平均成熟系数
。

③形态特殊的纤维可在两条蓝线范围内
,

前后移动推进尺扩大范围
。

或进一步用测微尺测

量几个转曲的腔壁 比来决定
。

①估计或测量腔壁宽厚时
,

应在转曲中部纤维宽度最宽处测定
。

若两壁厚薄不同
,

可取其

平均数
。

没有转曲的纤维亦须在观察范围内最宽度测定
。

( 3) 结果计算 按下式计算试样平均成熟系数
:

K
: :
名 4 K

z
刀

4 N

式中
:

K :
为平均成熟系数

;艺 4 K门 为各组根数乘 4 倍成熟系数的总和
; N 为测定的总根

数
。

计算至小数点后第三位
,

取用第二位 (第三位按数字修约规则修约 )
。

(成熟度根数的离散

情况计算参照逐根长度测定法
。

)

( 4 )浏定次数和 重 $.J 每份试样测定两次
,

每次测定 180 ~ 2 20 根纤维
,

以其平均值为测定

结果
,

如两次测定结果成熟度系数差异超过平均数 。
.

1 5
,

则重复测定一次
,

重复测定的棉样应

从原棉条 中取出
。

第三次测定结果和前两次测定结果的差值如等于或小于平均数的 4环则以

三次测定结果平均之
。

如果有一差值大于 4%
,

那就 由差值等于或小于 4 %的二次测定结果平

均之
。

结果差值均大于 4%
,

应检查原因
,

重新取样测定
。

总之
,

测定纤维成熟度方法很多
,

目前采用的一般为中腔胞壁对比法和偏振光测定法
,

此

外还有气流法
,

染色法等
。

成熟度的表示
,

除了以成熟度系数表示外
,

还有用成熟度比
,

成熟纤

维百分数等指标表示
,

本文在此不作详细介绍
。
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