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原子吸收法快速测定铝合金中的微量元素
`

孙为德 马鸿飞 王 伟

(盐城工学院化学工程系
,

盐城
,

22 4。。 3)

摘 共 介绍 了火焰原于吸收法同时浏定铝合金中低含 t 的铁
、

模
、

锌
、

住
、

钢子元素的方法
,

利用模拟标准溶液作工作 曲线
,

书一定含贡的铁
、

镁
、

锌
、

住
、

铜标准样品溶液同时加入到铝为

基体的溶液中
,

制成一来列标准溶液
。

由于基体铝对共存元素产生不 同程度的干扰
,

可加入成

化物掩蔽铝
。

通过干扰试脸
,

以及与比色分析结果相比较
,

证明该法准确可靠
,

.NJ 定快速
,

基体

干扰小
,

标准回 收率为 95 写~ 105 写
。

关镇词 火焰原子吸收 铝合金 徽全元素 浏定

分类号 0 6 5

引 官

测定铝合金中铁
、

镁
、

锰
、

锌
、

铜等元素的常规分析方法有 比色分析法和单个元素的火焰原

子吸收法等
。

与这些传统分析方法相比
,

本方法利用配合物掩蔽铝
,

(铁同时也被掩蔽
,

但不影

响测定 ), 用同一份标准溶液同时测定多种元素
,

测定时间由传统方法的 4 ~ 6 小时缩短为 1 小

时左右
,

且结果可靠
,

是日常生产分析中比较理想的测试方法
。

1 实验部分

1
.

1 仪器及测定条件
3 2 0 0 型原子吸收分光光度计 上海分析仪器厂

3 2 0。 型原子吸收分光光度计工作条件如表 1所示
。

表 1 仪器的工作条件
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标准溶液的配制
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标准贮备液 准确称取高纯 ( 99
.

” % )的铁
、

镁
、

锌
、

锰
、

铜各 1
.

0 0 0 0 9
,

用 Zo m L l( 十 ” 的

硝酸溶解
,

溶解后加入 10m L 高氯酸冒烟
,

冷却后用去离子水稀释至 I L
。

铝标准溶液 准确称取 ”
.

” 写的铝 1
.

0 0 0 09
,

溶解于 20 m L N a 0 H (2 o% )溶液中
,

用稀

收稿 日期
:
19 9 6一 1 1一 20
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盐酸酸化后
,

加氟化按 g5 溶解
,

以去离子水稀释至 I L
。

混合标准溶液 (中间液 )
.

准确移取上述各元寒的标准贮备液各 2乒 oo m L
,

加入到 25 o m L

的容量瓶中
,

以去离子水稀释至刻度
.

此溶液中各元素的浓度均为 10 0拌g / m L
。

混合标准溶液 (工作液 ) 准确移取上述中间液 ( 1 0 0料g / m L ) o
、

2
.

0
、

4
.

0
、

6
.

0
、

5
.

0
、

1 0
.

o m L

于 1。。m L 的容量瓶中
,

加铝标准溶液 (1
.

00 鲍 / L )稀释至刻度
。

此标准溶液中含各元素浓度均

为 。
、

2
.

0
、

4; o
、

6
.

0
、

5
.

0
、

10
.

0拌g /m L
。

1
.

3 试样的测定方法

准确称取待测的铝合金 1
.

0 0 0 0 9
,

溶解于 20 m L N a O H (2 O% )溶液中
,

用稀盐酸酸化后
,

加 l o m L 高抓酸
,

加热至省烟 15 m in
,

冷却后加水 1 00 m L
,

过滤
,

滤液中加氟化馁 g5 溶解
,

以去

离子水稀释至 I L
。

按表 1 中各元素的测定条件进行测定
,

得出各元素的吸光度
。

2 结果与讨论

2
.

1 干扰试验及抑制
.2 1

.

1 酸度试验

在溶解金属单质及铝合金时
,

若用到硝酸
、

硫酸等含氧酸
,

会对金属离子的原子化产生干

扰
,

因此在溶样后可用高氯酸冒烟除去硝酸
、

硫酸
,

或用盐酸溶样
,

其酸度大小不干扰测定结

果
。

2
.

1
.

2 基体元素干扰试验

标准溶液和试样溶液中都存在大量的铝
,

它可与某些元素在原子化时形成较强的化学键

或形成难熔晶形物
,

严重干扰测定
,

通过干扰试验
,

可得出各元素受铝的干扰情况如表 2 所示
。

对于铝的干扰
,

实验中可加入氟化按与铝形成配合物
,

消除铝的直接干扰
,

同时氟化按的存在
,

也降低了各元素的原子化温度
。

表 2 铝对各元素的干扰 t

元 素 } F
e

M g Z n

> 1 0 0 0

M n

> 1 0 0 0

C u

> 1 0 0 0

M g / Z n
756.0.0 4.0.0

0
.

3

0
.

2

矛冰海

铝干扰量 (倍 ) 】 > 5 0 0 } 1 0

.2 1
.

3 共存元素的干扰

铝合金中的各种金属 元素如铁
、

镁
、

锌
、

锰
、

铜相互之间不存在干扰
,

而当铝合金中含有

硅时
,

硅对锰
、

锌
、

镁
、

铜有严重的干扰
,

对铁的

干扰很小
。

实验中如果铝合金中含硅较高时
,

可

采用高氯酸冒烟处理
,

使硅酸脱水
,

过滤除去

硅
。

2
.

2 样品分析

2
.

2
.

1 工作曲线的绘制

在表 1 的工作条件下
,

将 5 个混合标准工

作液按不同元素逐一进行测定
,

得出每个浓度

下的吸光度
,

并以浓度为横坐标
,

吸光度为纵坐

0 2 4 6 8 1 0

元素浓度 (料g / m l )

图 1 F e 、

M g
、

M
n 、

Z
n 、

C
u

的工作曲线
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标
,

制成工作曲线
,

如图 1 所示
。

2
.

2
.

2 样品分析结果

原子吸收法

取 3 种不同规格的铝合金
,

按 1
.

2
.

2 的处理方法
,

制成待测溶液
,

以表 1 的工作条件测出

各元素的吸光度
,

从工作曲线上求出各元素的浓度
。 二

比色分析

取以上的三种铝合金
,

分别以邻菲罗琳光度法 比色测定铁
,

铬天青 S 光度法 比色测定镁
,

P A N 显色一氯仿萃取法比色测定锌
,

过硫酸按一银盐氧化法 比色测定锰
,

二环 己酮草酞双踪

光度法 比色测定铜
,

将测定结果与原子吸收法进行比较
,

结果如表 3 所示
。

表 3 铝合金样品分析结果

元元 素素 F
eee

M ggg Z nnn M nnn C uuu

本本方法测测 1 号样品品 0
.

4 555 0
.

3 555 0
.

2 000 0
。

5 000 0
.

2 000

定定结果 ( % )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

22222 号样品品 0
.

5 00000 0
.

0 666 0
.

3 000 0
.

0 999

33333 号样品品品 0
.

4 88888 0
.

2222 0
。

3 555

比比色分析测测 1 号样品品 0
.

4 777 0
.

3 555 0
.

2 000 0
.

5 333 0
.

2 000

定定结果 ( % )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

22222 号样品品 0
.

4 99999 0
.

0 666 0
.

3111 0
.

0 999

33333 号样品品品 0
.

4 88888 0
.

2 111 0
.

3 666

2
.

2
.

3 回收率试验

准确称取铝合金化学分析标准样品 1
.

0 0馆
,

以 1
.

3 方法制成试样溶液
,

在 5 只 100 m L 容

量瓶中分别移取该试样溶液各 s o m L
,

在不同的容量瓶中分别加入 10 。拌g /m L 的 F e 、

M g
、

Z n 、

M n 、

C u
标准溶液各 2

.

om L
,

在表 1 的测定条件下测出各元素的吸光度
,

从工作曲线上求出元

素的浓度
,

再减去原铝合金标准样中标示的元素含量
,

得到加入量的测定值
,

再与实际加入量

相 比较
,

得出标准回收率
,

如表 4 所示
,

标准回收率都在 95 % ~ 105 %之间
。

表 4 标准回收率的测定

元元 素素 F eee

{ M ggg Z nnn M
nnn C uuu

标标样含量 陀 /m LLL 4
.

0 000

厂一又不厂一一
2

.

0 000 l
。

9 000 1
.

7000

标标准加入含量 料g /m LLL 2
.

0 000

〔二二互二二
2

.

0 000 2
.

0 000 2
.

0 000

测测定含量 拜g /m LLL 5
.

9 000 5
.

9 444 4
.

0 222 3
.

8 222 3
.

7 555

加加入回收量 拌g /m LLL 1
.

9 000 1
.

9 444 2
.

0 222 1
.

9 222 2
.

0 555

标标准回收率 %%% 9 555

[二二二二二
1 0 111 9 666 1 0 2

.

555
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