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高强灌注型加固砂浆的配制
’

焦宝祥 李玉寿 陈新洋
(盐城工学院建筑材料工程系 江苏盐城水利工程处

,

盐城
,

22 4。。3)

摘 要 高强灌注型加固砂浆是集高强度
、

徽海胀
、

大流态
、

易泵送于一体的特种砂浆
,

着重介 /

绍其原材抖的选择及配合比的设计
。

关健词 高强 祠度 配比

分类号 T Q 17

前 言

高强灌注型加固砂浆与普通高强砂浆不同
,

它必须同时满足以下四个方面要求
:
( l) 满足

设计要求的高强度
; (2 )硬化体不收缩或微膨胀 ; ( 3 )具有大流动性 ; (4 )泵送不分层

,

不泌水
。

这

种砂浆不仅可用于工程加固修补中
,

而且还广泛应用于大中型设备安装的二次灌浆
,

地脚螺栓

的锚固及其它工程锚固中
。

作者受盐城水利工程处委托
,

配制了高强灌注型砂浆
,

并将其中的 M 60 砂浆用于盐城阜宁

城北桥加固工程中
,

取得了预期的效果
。

1 原材料的选择

1
.

1 水泥

灌注水泥砂浆一般采用普通硅酸盐水泥
、

粉煤灰水泥或微膨胀水泥
。

对于中等强度的灌注

砂浆
,

用前两种水泥加铝粉配制即可
。

对于高强度不收缩灌注型砂浆
,

宜采用微膨胀水泥
,

以保

证稳定的膨胀与足够的强度
。

其中浇筑水泥在无收缩砂浆中应用较多1j[
,

它膨胀稳定
、

强度高
、

保水好
、

泌水少
、

粘结力强
,

高强灌注型砂浆宜优先选用它
。

高强灌注砂浆由于水泥用量较多
,

水泥标号选择对砂浆的物理力学性能影响较大
。

水泥标

号选 。
.

9倍以上砂浆标号为宜
。

标号越高
,

砂浆越易配制
,

M
S。
以上的灌注砂浆

,

宜选用 6 25 #

以上标号的水泥
。

1
.

2 砂子

砂子宜采用细砂偏粗或中砂偏细为宜
,

大于 sm m 颗粒必须筛去
,

这有利于改善砂浆的抗

分层
、

抗泌水性能
,

有利于砂浆的正常灌注
。

砂的颗粒形状和表面特征也直接影响砂浆的配比及至管中的输送
,

因此应优先选用河砂
.

另外
。

砂子必须进行清洗
,

否则影响砂浆的粘结力
。

本试验所用河砂的粒度分布见表 1
。

收稿日期
:
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3 减水荆

减水剂对砂浆的物理力学性能影响很大
,

没有良好的减水剂
,

要实现高强度
、

大流态的砂

浆配制是困难的
。

另外
,

对于浇筑水泥
,

所选减水剂既不能影响它的徽膨胀
,

又不能损害它的其

它物理力学性能
。

因此
,

应选择适宜的非引气型高效减水剂
,

减水效率越高
,

砂浆越易设计
,

成

本也越低
,

可以说
,

减水剂的选择是设计高强灌注型砂浆的关健
。

通过多种减水剂试验比较
,

南

京产的 JM ( I )减水效率最高
,

且由于含有少最无机外加剂
,

对砂浆各龄期强度有一定的提

高
,

同时由于对浇筑水泥有一定的缓凝作用
,

砂浆稠度损失小
,

因此
,

选用 JM ( I )减水剂
。

2 高强滋注砂桨参数选择及配合比确定

2
.

1 翻度的确定

据资料介绍
,

泵送砂浆的稠度一般在 8~ 1 cZ m 之间l[]
。

稠度太小
,

泵送阻力大 ;稠度太大
,

泵送易发生离析分层及泌水
。

根据工程泵送及分层度试验确定
,

稠度在 8
.

5~ 10
.

sc m
,

分层度

《 2 时
,

易物送
,

不泌水
、

不分层
,

效果良好
。

2
.

2 水泥与砂子比例的确定

在水灰比一定的情况下
,

水泥与砂子的比例
,

也反映了单方水泥用 t 及单方水最
。

水泥用

盆越低
,

砂子用童越高
,

砂浆稠度小 ,水泥用最大
,

砂子用童少
,

砂浆稠度大
,

但砂浆成本大幅度

上升
。

表 2 是水灰比为 。
.

42 时
,

其比例对强度及稠度的影响
。

衰 2 浇筑水泥与砂子的比例对砂桨强度及祠度的影响

编号 水泥
:

砂子 W c/ 减水剂掺 t (% )
抗压强度 (M aP )

3天 28 天

53
.

3

53
。

7

53
。

9

祠度 ( e m )

QUO甘,曰

…
O甘R一8

月O月内诊了

…
弓Jg自0Q口

,JQ口目.五. .二山.二

1 1
:
1

2 1 :
1

.

2

3 1 : 1
.

5

0
。

4 2

0
.

4 2

0
。

4 2

由此可见
,

水泥与砂子的比例对砂浆强度影响不大
,

稠度则随砂盘增加而下降
。

因此
,

在满

足稠度要求的情况下
,

尽可能提高砂盘
,

以降低成本
.

但对于配制 M
6。
以上的砂浆

,

为了满足强

度和稠度的要求
,

水泥与砂子比例一般为 1
, 。

.

5~ 1
, 0

.

8
。

2
.

3 减水荆接 t

根据减水剂生产厂家的说明书
,

进行 JM ( I )减水剂掺最试验
,

其掺量对砂浆的物理力学

性能的影响见表 3
。

由 4 #
、

5 # 可见
,

在水灰比为 0
.

44
,

水泥
:
砂为 1

:
1 时

,

未掺 JM ( I )
,

稠度仅为 7
.

4c m
,

掺入水泥用盘的 1% JM ( I )后
,

稠度增大至 n
.

4c m
,

早后期强度有所增加
。

从表 3 可以看出
,

JM ( ,) 掺 t 为 0
.

8%时
,

3 天
、

28 天强度都很高
,

稠度也满足要求
,

为最佳掺里
。



第 4期 焦宝祥等
.

高强灌注型加固砂浆的配制

表3 JM (I) 掺量对砂浆物理力学性能的影响

编号
配比 (重量比)

水泥
:

砂
:

水
:

JM (一)
` 水泥标号

强度 (M P a)

3 夭28 天
稠度 ( cm) 保水性

1 4
:

l
: 0

.

42 6 452 3
.

0 49
.

07
.

4良好
5 1

:
l

: 0
.

4 4
: 0

.

0162 2 6 5
.

02 5
.

71 1
.

4良好
6 1, 1 , 0

.

4 2
, 0

.

0 1 62 5 3 3
.

6 53
.

3 9
.

8 良好
7 1

,
l

, 0
.

4 2 , 0
.

0 1 5 6 2 5 26
.

0 51
.

7 1 0
.

7 良好
8 1

, 0
·

8
, 0

·

3 9
, 0

.

0 0 8 62 5 3 6
.

0 62
.

9 9
.

8 良好
9 1

, 0
.

8 , 0
,

3 9
, 0

.

0 1 6 2 5 34
.

2 58
.

8 10
.

2 良好
10 1 , 0

·

5
, o

·

36
, 0

.

0 0 8 625 39
.

8 6 7
.

8 9
.

2 良好

U l ’
.0 匀立

3 6
’ .0 01 62 5 3 .8 1 64

·

3 .9 7 良好

2
.

3 水灰比设计

水灰比设计的主要依据是砂浆的强度
。

但浇筑水泥砂浆水灰比设计没有现成的公式
。

从

编号 1一 n # 强度数据可以看出
:

水灰比越大
,

强度越低
;
水灰比越小

,

强度越高
。

因此
,

初步设

计仍可借鉴普通砂浆水灰比— 强度关系式进行
。

即

*
2:

一
*

。

(

备
一 。

·

4。 )

a
的取值可根据砂了粒径取 0

.

35 ~ 。
.

5
。

然后根据试配的实际情况加以调整
,

以满足砂浆

稠度
、

强度及其它物理性能的要求
。

2
.

4 高强度灌注型砂浆的参考配合比

表 4 是高强灌注型砂浆的参考配合比及物理力学性能
。

其中 M
。。
已应用于盐城阜宁城北

桥加固工程中
,

该配 比易泵送
、

不分层
、

不泌水
、

强度高
,

达到了预期的效果
。

表 4 高强灌注型砂桨参考配比及主要性能

砂浆标号 水泥标号
配合比 (重量比 )

水泥
:
砂

:

水
:

JM ( 一 )

l :
1

: 0
.

4 2
:
0

.

0 0 8

。 天 “ 压

蟹
M p “ , 2。天 。度 (一 )

M
s o 6 25

M
e o 6 25

M
7o

62 5

0
.

8
. 0

.

3 6 : 0
.

0 0 8

0
.

5
. 0

.

3 2
: 0

.

0 0 8

3 4
.

2

3 8
.

5

一 5 7

一 68

63
。

0 7 8

9
.

0

8
.

7

8
。

5

3 结论

综上所述
,

配制高强灌注砂浆的要点是
:

l
、

选用高标号的浇筑水泥 (该水泥具有微膨胀性
,

可确保砂浆硬化后不收缩 )
,

细度模数小

的中砂或细度模数大的细砂
,

以利于砂浆配制
。

2
、

选用合适的高效减水剂 JM ( I )
,

其最佳掺量为 。
.

8写
。

3
、

配合比确定要兼顾稠度
、

强度及其它物理性能
。

在稠度满足要求的情况下
,

尽可能降低

水泥用量
,

以便降低砂浆成本
。
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