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摘 要 1 9 9 5 年 1 2 月
,

S u n M i e r o s y s t e m s In c 推 出的 J a v a 程序设计语言环境
,

使人有1看到 了

解决问题的晤光
。

aJ va 是一种易移植
、

高效
、

简捷
,

面向对泉的程序设计语言并支持运行时的

动态环境
。

与 C / C + + 相比
,

它具有更加完善的结构无关性
、

真正的面 向对象和与 I nt e rn et 的协

同工作等特性
。

介绍 了 Jva
a 的设计忍怒及其特性

,

并提 出作者的一些看法
。

关键词 Jva
a 异构 线程安全 字节代码 结构中立

分类号 T P 3 1

1 J a v a 简介

1
.

1 aJ va 的设计目标

J
a v a
的设计是面向异构的网间分布

,

这种环境下的应用软件应满足网络的安全性
,

使用

最少的系统资源
、

硬件和软件环境
,

并能动态扩充
。

设计 J
a v a
最初是为了开发一个小型可靠

、

易移植
、

分布式
、

实时操作环境
。

开始选用了 C + +
作为开发工具

,

但在 实际中遇到 了很大的困

难
。

E i f f e l
、

Sm a l l t a lk
、

O b je e t i v e C 及 C + +

等都曾是选择对象
,

但最终设计者还是决定开发一个

全新的语言环境
。

L 2 aJ va 的特性

随着 Int e rn e t 和 w or ld w ide w eb 的迅猛发展
,

软件开发的概念需要更新
。

要想开发一个

成功的软件
,

作为开发工具的 Jva
a 必须是安全高效

、

适于异构分布式网络环境多平台软件开

发的
。

Jva
a 正是具有下述特性才能满足要求的

。

简单易学 J a v a 是一个简单易学的语言
,

但它的功能仍很强
。

J
a v a
脱胎于 C 十 十

,

采用了类

似 C 十 +
的基本语言结构

,

这样程序员能很快地掌握它
。

但 J
a va 又比 C 十 十有了很大改进

,

抛弃了

C 十
+

中的非面向对象和容易引起软件错误的内容
,

且在网络方面增加了相当多的内容
。

面向对象 aJ v a
从一开始就被设计成面向对象的

。

面向对象技术现在已被广泛接受并成

为程序设计语言的主流
。

对象式系统中封装
、

消息传递等基本机制正好与分布式的基本客户 /

服务器的环境一致
。

为适应基于网络的复杂性越来越高的软件开发
,

程序设计语言更应采纳面

向对象的概念
。

结构中立与易移植 J
a v a
开发的软件应面向的是异构分布式网络环境

,

这样的应用软件

应能运行于多种硬件结构上的多种操作平台的多种用户界面
。

为了达到这一 目标
,

J a va 编译

器根据源代码形成一种字节代码
,

这是一种结构中立的中间代码
,

在多种硬件的软件环境中都

能被转换成目标代码
。

中间代码的思想在程序设计语言的发展过程中并不是新鲜的事物
,

只不
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过在网络上用中间代码实现软件开发的结构中立赋予了这种思想紧扣时代的现实惫义
。

结构中立性只是易移植性的一部分
。

Jv a
a

语直十分注重易移植性
,

并严格定义它的基本

数据类型的概念及基本的运算
,

用 Jva
a
写的程序在任何平台上都是一样的

。

解释执行与动态性 Jva
a
语言的编译器生成字节代码

,

也即它的中间代码
,

运行时不再

编译而是解释执行
,

Jva
a
的解释执行缩短了软件原型开发周期

。

aJ va 的编译器在编译时要做严格的静态检查
,

但 Jva
a
的运行系统却有很强的动态性

,

类

似在需要时被连接
,

代码可在网络间异地连接
。

健壮性与安全性 软件的可靠性是很重要的一个质量因素
。

Jva
a
语言提供编译时的静态

扩充检查和运行时的第二级检查
。

在语言设施上
,

Jva
a
舍弃了指针及指针运算

,

从而消除 C /

C + 十
程序中将出现的一大类错误

。

多线程 现代的基于网络的应用软件都要求在同一时间可处理多项事物
,

Jva
a
的多线程

能力即满足了这一要求
,

并提供高度的交互性
。

Jva
a
在语言设计上支持多线程

,

它提供了线程

类
,

运行系统中提供管程与条件锁机制
。

在类库这一级上
,

Jva
a
也有支持多线程的特性

,

它提

供了线程安全的库
。

高效性 效率一直是程序设 汁语言好坏的重要标准
。

Jva
a
的解释器通过省去运行环境的

检查使应用程序全速运行
,

它的自动无用单元收集作为一个后台低级线程运行
,

使内存资料的

作用更合理并随之带来高效率
。

1
.

3 签本 J
a v a
系统

aJ v a 既是一个语言
,

也是一个环境
。

基本 Jva
a
系统包括一些基本的实用类库和方法库

。

这

些库有
:

jva
a

.

l a n g (基本数据类型库 )
、

ja va
.

io (流与随机存取文件 )
、

ja va
.

en t( 支持网络通信与

资源定位 )
、

ja v a
.

u t i l (实用类 )
、

ja v a
.

a w t (抽象窗口工具包 )
。

2 aJ v a 语言设施的某些特色

2
.

1 设计目标

简单性是 J va
a
最重要的设计目标之一

。

与 C++ 的
“

外形
”

相似从而易于掌握是它的又一个

设计目标
。

对 C / C 十 + ,

A de
,

iE f fe l 熟悉的程序员
,

掌握 Jva
a
将很快

。

许多语言都以
“
H ell

o
Wor ld

”

作为第一个例子
,

遵循此传统来看看 aJ va 程序的样子
。

C l a s s H e l l o W
o r ld {

s t a t i。 p u b l i C V o id m a i n ( s t r i n g a r g s 〔〕) {
s y s t e m

.

o u t
.

p r i n t l n (
“
H e l l o W o r ld ! ,, ) ;

上例中定义了一个类 H le lo W or ld
,

其中有一个方法 m al n ,

用于显示
,

而其中又包含一个

完成文件输出的 sy st e m 类
。

2
.

2 aJ va 的主要语言设施

基本数据类型
·

在 Jva
a
中除了基本数据类型

,

任何数据都是类
,

而且在摇要的情况下
,

基

本数据类型也可看作对象
。

Jva
a
中只有四类基本数据类型

,

即数值类型
、

布尔类型和数组及字

符类型
。
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-数值类型包括
:
s 位的 b y t e

、

1 6 位的
s h o r t

、

5 2 位的 i n t
、

6 4 位的 l o n g
、

3 2 位 f lo a t
、

6 4 位的

d o u bl e 。

字符类型采用 16 位的 U in co de 字符
,

这与 C 中的 8 位字符不同
。

布尔类型只有 t ur e
和

fa ls e
两种值

,

不允许进行转换
。

算术和关系运算符 由于没有
u sn i g en d 类型

,

J a va 增加了一个运算符 > > > 表示无符号

右移位
。

另外 + 表示字符串连接运算
,

数组 与 C / C 十 +
中不同

,

Jva
a

一

中的数组是真正的对象
,

有运行时的实例
。

字符串 J a v a 中的字符串也是真正的对象
,

有两种字符串类
:

tS ir n g 类和 tS ir n g B uf fe r

类
。

在 Jva
a
中

,

l e n g ht o 是作为类的一个方法出现的
,

而不是某个系统函数
。

多级中断 J a v a 中彻底去除了 g ot
o
语句

,

而用多级的 br ea k 和 co nt in ue 与标号配合可以

灵活控制程序走向而又具有良好的结构
。

内存管理和无用单元收集 C 和 C + 十
中有关内存的操作是不明确且危险的

。

分配内存
,

回

收释放内存和内存的跟踪
,

所有这些都要求程序精确地描述内存的除理
,

这正是造成许多错

误
,

系统崩溃
,

内存丢失
,

低效的罪魁祸首
。

J a v a 完全摒弃了 C 风格的指针
、

指针运算
、

m al loc 及 f er e 函数
。

自动的内存单元收集是

J a v a 语言及其运行系统的一部分
。

不过
,

Jva
a
中还是保留了 en w 操作符

。

J a va 的内存管理是基于对象及对象的指引的
。

指引与指针不同
,

指针是物理地址
,

而指引

只是符号句柄
。

J a va 用指引来标记已分配的存储单元
,

实际上就是标记对象
。

当一个对象无指

引对其进行标记时
,

就成了无用单位收集的目标
。

aJ
v a
中的自动无用单元收集是一个低优先权的后台线程

,

当无其它线程占用 C P U 周期

时
,

Jva
a
就通过它进行内存单位的收集整理

。

3 J a v a 语言从 C 与 C + + 中去除的内容

主要有 8 个方面
:

没有 T y p e d ef
、

D ef ien 及其它预处理设施
、

不再有结构 s( t r uc t) 及联合

u( n io n )
、

不再有独立于类的函数
、

没有多重继承
、

没有 g ot
。
语句

、

没有操作符的重载
、

不再有

自动类型转换
、

没有指针而代之以指引
。

4 aJ v a 是面向对象的

aJ va 从一开始就是面向对象的
,

面向对象技术正好适应了基于客户机 /服务器模型的分

布式环境
。

区别对象与过程 (函数 )的一个重要的特征是一个对象可以具有 比生成它的对象更

长的生存期
。

在分布式的环境里
,

这一特征使一系列功能具有实现的潜在可能
:

在本地生成一

个对象
,

通过网络进行传送
,

存储于另一处远程结点
,

在将来某个时刻可通过网络对其检索
。

4
.

1 Ja va 中的对象技术

封装
、

多态
、

继承
、

动态绑定
。

4
.

2 类与对象的实例化

与 C 十 十
类似

。

4
.

3 构造函数与终结函数

终结函数相当于析构函数
,

用 f ian h ez o 表示
。

在 Jva
a
中

,

内存单元是 自动收集的
,

所以终

结函数就有了另外的意义
,

它一般用于关闭该对象所用的输入输出文件流
。
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4
.

4存取控制

Ja va
的存取控制分为四级

: p ub l ie ,

p or t e e t e d
,

p r i v a t 和 f r ie n d ly
。

4
.

5 抽象方法

抽象方法与 C++ 的虚函数概念类似
。

抽象基类与 C ++ 的虚基类概念类似
.

5 aJ v a
垂于异构分布式网络的特性

5
.

1 字节代码

字节代码是一种高级的独立于机器的代码
,

只要有 Jva
a
解释器和异构的运行系统

,

它可

运行于异构的环境中
。

可见字节代码就是一种中间代码
,

它被设计成易于集成各种平台并解释

执行
,

并且在必要时还可动态翻译成本地机器的目标代码
,

以获得高效性
。

P u b l i e s y n e h r o n i z e d v o id s t a r t ( ) {

i f ( k i
e k e r = n u l l !} ! k i

e k e r
,

i s A l i v e ( ) }

k ic k e r = n e w T h r e a d ( t h i s ) ;

k i e k e r
, s t a r t ( ) ;

}

}

5
.

2 解释执行与动态性

传统的编译和连接过程使得软件开发周期冗长而繁琐
。

一个软件的运行要经过编辑
,

编

译
,

连接
,

装入
,

调试
,

修改再回到编辑的循环往复过程
。

软件一旦经过修改
,

就必须重新编译
。

aJ v a 程序的运行分两个阶段
。

先由编译器把源代码翻译成字节代码
,

运行时刻再由解释

器解释执行字节代码
。

Jva
a
的解释执行和运态性有利于加快软件原型开发速度

。

结 语

在现在多种环境林立的计算机世界中
,

Jva
a
实现 了在异构分布式网络中的软件开发

,

并

凭借其简单易学
,

面向对象
,

易移植
,

安全健壮
,

动态解释执行和多线程等特性
,

成为一种强有

力的网络软件开发工具
。

Ja va 不仅是一种语言
,

也是一个环境
。

aJ v a
语言继承 了不少过去语言中的精髓

,

同时又紧紧抓住计算机应用技术的热点
,

将成

为计算机网络中的世界语
。
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