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同步计数器修正法设计

张春勇
(盐城工学院电气工程系

,

盐城
,

224 00 3)

摘 要 用修正法设计任意进制同步计数器是在同步二进制计数器高低位触发器

连接具有规律的基拙上
,

改变其中某些位的驱动方程
,

使之按 N 进制计数器状态计

数
。

修正法较常规用卡诺图化简— 求状态方程— 求驱动方程的方法
,

工作效率

大为提高
,

省去 了大童重复的卡诺图化简及繁琐的状态方程
,

避免人为因素造成的

差错
。

关键词 修正法 J 修正 K 修正 卡诺图

分类号 T M 9 35

任意 N 进制同步计数器的工作状态码的顺序与二进制码的顺序相同 (以 8 4 21 码为准 ),

只是在最后有点差别
,

因此只要修正二进制计数器的某些位的驱动方程
,

就可完成 N 进制工

作
。

设 S
。 ,

S ; ,

S : ,

S : ,

…
, 一 ,
为 N 进制加法计数器的状态顺序

,

和二进制码相同
,

不同之处是

在第 N 个计数脉冲到来时
,

N 进制计数器由 S --N
l
态翻转至 S

。 ,

而二进制计数器则由 S N一 1
翻转

为 S N 。

以五进制计数器为例
,

计数器工作状态如表 1 所示
.

表 1 计数器工作状态表

C P 0 1 2 3 4 5

态序 S 。
5

1
5

:
S

:
夕

;
5 5

五进制 0 0 0 0 0 1 0 10 0 1 1 10 0 00()

一二进制
_

心0 0 0 0 1 0 1 0 0 】】 工 Q0 1 0 1

根据以上特点
,

N 进制计数器与同步二进制计数器驱动方程基本相同
,

只要修改其中有关

方程即可得到 N 进制计数器方程
。

这样可使设计工作简化
。

1 设计步骤 (以 JK 触发器为例 )

1
.

1 确定 JK 触发器的级数 ( )n

一 2
” 一 ,

< N成 2
`

其中 N 为模数
。

1
.

2 写出 S N一 1
一S N 的二进制代码

,

确定修正位
。
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1
.

3 修改有关 JK 触发器的驱动方程
,

修改原则见表 2
。

表 2 J K 端修正表

状态顺序 Q

S 万一 2
0 0 1 1

二进制 0 1 1 0

S N

N 进制 0 0 0 0

修改情况 不修正 J 修正 K 修正 不修正

说明
:

为了使 Q 从 。一 1 改为 O~ O
,

由

J K 触发器状态转换图可知 (见图 1 )
,

应修改

决 驱动方 程
,

使在 S , 一 ,

状态下
,

工 ~ O
,

凡 ~

X
,

X

— 表示任意状态
,

所以 凡 仍按二进制

计数器规律连接
。

为了使 Q 从 1一 1 改为由 1一。 ,

由图 1

可知应修正凡
,

使在 S N 一 l
状态下

,

凡一 O
,

去 -

X
。

修改方法
:

J
`
~ Q IQ ZQ 3…… Q 一 : ’

尸

J = l

K~ x

J一 I K二 x

图 I J瑚虫发器状态转换图

iK ~ QI Q ZQ 3… … Q 一 ;

+ 尸若 i 为最高位则凡一 1
。

尸~ 门Q
`

(S 、 一 ;
状态下

,

第一位到第 n 位 JK 触发器中状态为
“

1
”

的 Q 端连乘积

( G )
.

)

1
.

4 将同步二进制计数器的驱动方程按上述方法修正后
,

可得到 N 进制驱动方程
。

1
.

5 根据 N 进制驱动方程
,

画出 N 进制电路并检查是否工作正常
。

2 设计举例 (以五进制为例 )

2
.

1 确定 JK 触发器的级数 ( n)

根据一 2
” 一 `

< N 成 2
” ’

.’ N 二 5
,

:’ n = 3

2
.

2 确定修正位
,

见表 3
。

表 3 S N 一 l
~ S N 状态表

状态顺序 Q

5 4 1 0 0

二进制 1 0 1

S
s

0 0 0

五进制

修 正 K 修正 不修正 J 修正

确定 尸
,

尸一 Q 3
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J ,
= 砚 K 3

= Q IQ Z+ P

丫 i = 3
,

最高位

:
。

犬 3一 1

修正后的驱动方程为
:

J ; ~ 砚
,

K 3
~ 1

J Z一K Z
~ Q ;

J
3

= Q
I

Q : ,

犬 3
= 1

2Q 个 Q
,

Q J

F s

贬 r

Q J

F
2

Q 卜

Q J

F 1

Q 卜

2
.

3

2
.

4

图2 五进制同步加法计数器

根据驱动器方程
,

画出电路如图 2所示
。

检查电路是否正常工作
,

很明显能够正常启动
。
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