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深层搅拌法在液化土地基处理中的应用
“

张荣兰
(盐城工学院建筑设计室

,

盐城
,

22 40 03 )

摘 要 结合工程实践
,

利用深层搅拌法处理液化土 地基
,

达到加 固地基
,

消除地基液化给建

筑物带来的震害
,

供 同行参考
。

关键词 深层搅拌法 液化土 地基 复合地基

分类号 T U 4 72

深层搅拌法加固软土技术是利 用水泥
、

石灰

等材料作为固化剂的 主剂
,

通过特制的深 层搅拌

机械在地基深部就地将 软土和固化剂强制拌和
,

使软土硬结而提高地基强度
。

这种方法适用于处

理软土 (淤泥
、

淤泥质土
、

含水量较高的粘土
、

粉质

粘土
、

粉土等 )
,

处理效果显著
,

处理后很快投入使

用
,

适应快速施工要求
;在施工 中无噪音

,

无振动
,

对环境无污染
。

7m
.

fk 一 70 k aP
;
第 10 层为饱和可塑的粉质粘土

,

未钻透
,

fk 一 1 90 k P a 。

工程地质报告提供
:

地基土

在 建筑物主要受 力层 范围内存在饱和的砂 (粉 )

土
,

且不均匀
,

为易液化土层
,

其液化等级为中等

一严重液化
。

工程概况及工程地质条件

盐都县气象局职工 住宅楼的地基处理设计
。

该工程位于盐城技工学校西北
,

砖混六层
,

底层为

车库
,

2一 6 层为住宅
,

室内外高差 0
.

15 m
。

建筑物

抗震设防烈度为 7 度
。

地基处理采用深层搅拌桩
,

基础采用钢筋硷条基
。

场地工程地质条件
:

第 1 层松散的填土
,

层厚

0
.

6一 。
.

s m ;
第 2 层为饱和土质不均的粘质粉土

,

层厚 0
.

6 一 0
.

7 m
,

fk 一 8 0k P a ;
第 3 层 为 饱和 流

塑
、

土质不均 的淤泥夹粉土
,

层厚 0
.

8一 1
.

s m
,

fk 一 7o k P a ;
第 4 层为 饱和

、

稍密
、

土 质不均 的砂

质粉土
,

层厚 1
.

3一 2
.

6m
,

fk = 1 0 5 k p a ;
第 5 层为

饱和松散
、

土质较均的粉土
,

层厚 2
.

4一 2
.

g m
,

fk 一 9 5 kaP
;
第 6 层 为饱和

、

稍密
、

土 质不均 的砂

质粉土
,

层厚 。一 1
.

3m
,

fk ~ 12 o k P a ;
第 7 层为饱

和流塑
、

土质不均的粉土 夹淤泥
,

层厚 1
.

1 一 .2

l m
,

介 一 8 0 k P a ;
第 8 层为饱和

、

稍密
、

土质不均的

砂 质粉土
,

层厚 。一 1
.

7 m
,

fk 一 10 汰 P a :

第 9 层为

饱和
、

土质不均 淤泥质 粉质粘土
,

层厚 1
.

1一 .2

2 搅拌桩设计

根据《地基处理技术规范 》 (J G J 7 9
一

9 1) 进行深

层搅拌桩设计
。

.2 1 设计参数

天然地基土承载力标准值 介 k ~ 7 5k P a ,

设计

要求复合地基承载力标准值 了云户k 一 140 k P a ,

桩周

土平均摩阻场
5
~ sk P a 。

设计搅拌桩径中一 。
.

6m
,

桩周长度乙一 1
.

88 4 m
,

单桩横截面积月
,
一 0

.

2 8 2 6 m
2 ,

有效桩长 L 一 1 0
.

g m
,

水泥掺入量为 16 %
。

2
.

2 单桩竖向承载力标准值

R毖~ 奋
:

U
户L = 1 6 4 k p a

.2 3 置换率

fs P k 一 月fs k

R了
, 二 -

一 万 f s走

几 p

一 1 6
.

5%

(月取 0
.

7 为桩间土承载力折减系数 )

2
.

4 桩距确定

A
。 _

_

- 一 一 1
.

7 l m
尹n

月

人而

2
.

5 复合地基承载力标准值确定

fs P k 一 世 十 月( 1 一
, ,:

) f
s k 一 1 4 o k P a

R一户.

一A

收稿日期
:
1 9 9 8一 12 一 27
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满 足设计要求
,

桩位平面布置见图 1
。
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( 1) 地基抗液化措施
,

应根据建筑的重要性
,

地基的液化等级
,

结合具体情况综合确定
,

当液化

土层较平坦且均匀时按表 1选用
;
除丁类建筑外

,

不应将未经处理的液化土层作为天然地基的持力

层
。

表 1 抗液化措施

建筑 地基的液化等级

类别 轻 微 中 等 严 重

部 分消除液 化 全 部消除液化

沉陷
,

或对基础 沉 陷或部分 消
乙类 和 上 部结构 处 除液 化沉 陷且

理 对 基础 和 上 部

结构处理
。

全 部 消除 液 化

沉陷

基 础 和上部结 基 础 和上 部结 全 部 消除液化

构 处理
.

亦可不 构处理
,

或更高 沉 陷或部 分 消
丙类 采取措施 要求的措施 除 液化沉陷

,

且

对 基 础 和 上 部

结构处理
。

图 1 搅拌桩 }
、
;

图
可不采取措施 可不采取措施

3 处理后的复合地基测试及沉降观测

该工程按规定进行 了静载测试和成桩后 7d

内进行 N 10 轻便触探试验
。

测得复合地基的承载

力标准值为 1 4 Ok P a ,

轻便触探 N l o 为 3 9
,

故知桩

身强 度为 4 00 k P a 且 未见明显缺 陷
; 两者测试均

满足设计要求
。

施工中及竣工后
,

均对其进行沉降

观测
,

发现其最大沉降为 s m m
,

达到 了预期 的处

理效果
。

4 结束语

地基液化
,

无论是完全液化或部分液化
,

都可

能危 及地面建筑物的安全
,

因此应当在设计中采

取措施
,

必要时进行加 固
。

丁类
基 础 和 上 部 结

构 处理
,

或其 它
经济的措施

。

( 2) 减轻液化影响的基础和上部结构处理
,

可

综合考虑采用下列各项措施
:

①选择合适的基础埋置深度 ;

②调整基础底面积
,

减少基础偏心
;

③加强基础的整体性和刚性
,

如采用箱基
,

筏

基或钢筋硷十字形基础
,

加设基础圈梁
、

基础连系

梁等
;

①减轻荷载
,

增强上部结构的整体刚度和均

匀对称性
,

合理设置沉降缝
,

避免采用对不均匀沉

降敏感的结构形式等
。

⑤管道穿过建筑处应预留足够尺寸或采用柔

性接头等
。
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