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摘 要 结合多媒体技米 ; 研 究了现代工程制 图采用形 象化
、

高效率
、

多媒体 C A I 课件 教学

的教学模式
,

分 了析各种多媒休课件创作工具及其集成方法
,

介绍 了采用 A ut h or w 盯e 制作课

件 的过程
,

并提 出对 A ut h o r w a r e 进行二次开发的思路
。
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l 多媒体技术对 C A I 的影响

多媒体技术带有浓厚的边缘交叉性
,

它把 比

较成熟的图象处理技术
、

声音处理技术
、

视频处理

技术以及三维动画技术统一地集成到计算机的平

台上
。

这种 多元化媒体技术的集成
,

可以将文字
、

图表
、

声音
、

静态或动态的图像集成于一体
,

使传

递的信息更丰富
、

更形象
,

这是一种更合乎自然的

交流方式
。

人们在这种环境中通过多种感觉器官

来接受信息
,

可以加速人们理解和接受知识信息

的过 程
,

并有助于接受者的联想和推理等思维活

动
。

除此之外
,

多媒体的形式还可以激发信息接受

者的兴趣和注意力
。

据实验结果表明
,

采用多媒体

的教学手 段
,

可以使学 生吸 收课 程 的 85 %的知

识
,

比采用传统的教学方法提高 25 %
。

随着计算机技术
、

多媒体技术的应用
,

计算机

辅助教学 ( C A I一C o m p u t e r A s s i s t e d I n s t r u C t i o n )

已逐步走向实用阶段
。

C A I 是指用计算机来控制

学生的学习过程
,

它把文字
、

声音
、

图像等多种视

听信息媒体
,

都集成到计算机的统 一平台上
,

融

图
、

文
、

声
、

像于一体地展示教学 内容
,

既忠实地反

映学科规律又能反映复杂的变化情况
,

增加了可

操作性和 内容的更新取舍的灵活性
,

能使学生形

象地掌握
、

领会所学的内容
,

促进了学习者积极地

学 习
,

是一种高效 的教学手段
。

C A I 系统通常由

三个基本部分组成
,

即硬件
、

软件和课件
。

课件 ( C o u sr e w a er ) 是课 程软件的 简称
,

指的

是用软件方式编写的课程
。

课件是 C A I 系统的核

心部分
。

它通过计算机程序实现教学设想
、

过程
、

方法和策略等
。

课件是计算机辅助教学的计划和

控制部分
,

也是教学活动的实施者
。

课件的好坏直

接决定了教学效果的好坏
。

2 工程制图课程的特点

工程制图涉及大量的图形表达
,

课程的最终

目的是要培养学生具有用图样表达工程设计结果

的能力
。

一张完整的工程图纸
,

包括了图形
、

标注
、

说 明等
,

它涉及到投影原理
、

表达方法
、

设计规范
,

以及大量的国家标准和有关数据
。

学生在学习中

一般最感困难的是和投影原理有关 的空间概念的

建立
。

它要求在空间三维立体和二维平面图形之

间建立对应关系
,

为在短期 内培养学生具有这种

空间思维能力
,

在教学过程 中一般均采用直观 的

形象教学方法
。

目前
,

为使学生建立起空间形象
,

课堂上的主

要教学方法有三个
:

一是画立体 图
; 二是挂 图

; 三

是模型
。

但这毕竟是有限的
,

且难于让学生迅速消

化理解
。

传统教学中挂图
、

模型是静态展示
,

不能模拟

变化过程
。

电影
、

录像虽可以呈现动态过程
,

但只

能按预制的顺序依次播放
,

没有分支
,

不能转 移
,

学生只能被动接受
,

不能直接参与
,

是线性结构
,

而人的认识是联想式的网状结构
。

C A I 技术不但

集中了电影
、

录像的优点
,

且符合认识规律
,

满足
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了学生的参与意识
,

体现了学生是学习的主体
。

特

别是 C A I 所具有的丰富灵活的动态图形处理功

能
,

更是工程制 图教学中特别需要的
。

C A I 课件

的研制
,

及作为现代化教学手段的引入
,

用计算机

建立起丰富的教学模型
,

并配合声音
、

文字提示
,

采用动态的表达方式
,

能形象生动地体现抽象难

懂的基本理论和基本概念
,

迅速培养空间想象能

力
,

通过教学手段 的不断更新
,

起 到事半功倍 的

效果
。

3 工程制图 C A I 课件设计

3
.

1 总体目标与结构设计

利用多媒体技术
,

制作生动丰富的课件
。

通过

大屏幕投影向学生传播知识
,

培养学生的空间思

维能力和创造力
。

课件既可给教师授课演示
,

也可

以给学生释疑或学生 自学及课后复习和练习
。

课件总体结构的设计是在综合考虑了内容的

表达
,

多种媒体的运用操作方式
,

开发工具特点等

多种因素下
,

选择例题的结构形式
。

一个好的 C A I

课件不宜采用传统 的线性 结构
,

而应采用非线性

的超文本 网状结构和树状结构
,

把知识分解成零

星的知识点
、

它们之间并无强制性的联系
。

当读者

在阅读的时候
,

通过超文体结构的组织
,

按某种逻

辑关系把一部分知识点提取出来
,

成为有联 系的
,

可以主动地有针对性地进行阅读
。

3
.

2 课件脚本的编写

课件的制作要以脚本作为依据
。

脚本的设计

要充分考虑到教育学
、

心理学以 及计算机应用等

多学科的综合因素
,

根据认知理论
,

制定适当的教

学策略和教学 目标
,

形象地表达课件内容
。

脚本的

设计 可根据计算机逐屏显示的特点
,

进行脚本页

面的设计
。

页面的主要内容包括
:

屏幕内容的编号
、

屏幕

显示 的内容 (文字
、

图形
、

图像
、

动画等 )制作要求
、

进入方式
、

退出方式
。

通过这些内容
,

给每一屏做

一个详细的清单
,

同时表达出与其它屏的联系方

法
。

各页面的设计要有机地联系起来
,

按一定的教

学策略表达教学内容
,

以达到所制定的教学 目标
。

3
.

3 素材制作

在脚本 的设计 中
,

用 来表达课件 内容的文字

描述
、

语音解说
、

图形
、

图像
、

动画等称为素材
。

素

材的制作是一项较为复杂 的工作
,

它要靠制作者

在多种计算机应用软件上 的具体操作而获得
,

是

制作课件的重要一环
。

( ] )配音

用于解说
、

讲课等的语音
,

可以直接通过声卡

提供的麦克风输入 口录制
。

而对于所用到的特殊

效果音响
,

则最好用录音机到现场录制
,

当然也可

以通过其它手段模拟
,

或直接从其它录音 中剪取

所需部分
,

然后通过声卡进行数字化处理
。

至于背

景音乐
,

最方便的是从唱片中
、

录音中或电台的广

播中截取
。

( 2 ) 图形 的制作

图形 的制作一般采 用 A llt
o C A D 等绘 图软

件制作
,

根据不同软件的集成格式
,

分别输出到不

同的文件格式里面
,

如
.

d w g
, .

d xf
, .

p lf 文件等
。

这些准确的图形可精确地表达课件的内容
。

( 3 ) 图像的 处理

图像的来源主要有图像扫描
、

应用软件制作

两 种
,

生 成 的文件 格式 主要 有
.

ift
, .

p cx
, .

g if,
·

b m p 文件等
,

它 们是在 W i n d o w s 操作平 台上产

生的
,

一般的课件写作都能调用
。

完美的图像可以

使课件的内容更形象地表达出来
。

( 4 )动画 的制作

动画的制 作一般采用 3 D S t u d i o ,

A n i m a t o r

等软件生成
,

这些软件能生成形象逼真的动画
,

并

被集成环境直接调用
。

这些动画文件的加入能使

课件达到仿真的目的
。

3
.

4 课件集成

课件的集成就是将准备好的素材按脚本设计

要求
,

有机地 串联到一起
。

不同的课件写作环境有

不同的集成手段
。

目前大多是基于 W in do w S 环境

下的
,

如著名的书本式创作工具 T oo lB oo k
,

流程

图 式 创 作 工 具 A ut hr o w 盯 e ,

时 基 式 创 作 工 具

A e t i o n !
,

窗 口 式 创作 工具 V i s u a l B a s i c
等

。

以

A u
ht or w a r e 为例

,

它具有图符编程以及丰富的交

互 方式
,

高效 的多媒体 集成环境
,

标准的程序接

口
。

A u t h o r w a r e
具有较强的文本编辑功能和图形

调用
、

处理功能
,

能把制作的素材有效地编排到一

起
,

生成 W in d o w S 操作平台上能直接运行的程序

— 课件
。

用户也可 以通 过 A ut h or w a er 的标 准接 口
,

对 A ut h or w ar
e 的功能进行扩充

,

如二进制文件

的读写
,

在内存中相互通信
,

实时的数据库存取

等
,

使 A u
ht or w ar

e 不但能将已制作好的素材脚

本进行拼装调试
,

而且能对已拼装的素材脚本进

行实时修改
。

这样就可把课件的创作编辑
、

修改集

成到一个平台上
。
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课件的制作是一个逐渐改进 的过 程
,

通过试

运行
,

进行反复修正
;
再请有关专家和用户对最终

产品进行评议验 收
,

收集意 见
,

反复修改
,

直到认

可为止
。

4 课件运行片断

图 2 斜视图的投影方法及其注意事项
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简讯 我院三项科技成果通过省级鉴定

副 院长刘德仿等
“
采用数控等先进技 米的 小 型染 油机 曲轴 生产线 的研 究与建设

” 、

建

筑 工程 系副 教授 荀勇等
“

含工 业废 料的水 泥 系固化剂研究 (软土 地基加 固 ) ” 、

建筑材料工

程 系副 教授侯 贵华等
“
用海 盐石膏制备硅酸盐水泥缓凝剂和 增强 剂的研 究

”

等三项科技成

果 于 1 9 9 8 年 12 月底通过省级鉴定
。

鉴定委 员会专家认为这三 项科技成果均达到 了国内

领先水平
。

(学报编辑部 )


