
第 1 2卷 第 4期
1于。 几 汪 1 2月

簇城 !
一

尝院学报
:

,

J仁 ) u r ll 若1 1 0 1 ] 之I n L I飞贮 I走
9 I n 5 T I [ u [ e . 1 l e c n n o 几u g y 韶

.

2 N o
.

1 9 99

系统工程在软基加固方案选择中的应用
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摘 要 软土地基加固方法很 多
,

工程中科学选择经济适 用的方法比创造新的方法更有实际

意义
。

根据 系统工程数学方法
,

建立适 用 于软 土地基方案选择的模型
,

并结合某港 口 工程的软

土地基处理方案的实例
,

说明 系统工程理论的应 用
。
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软土地基加固是工程建设 中重要 的分 项之

一
,

其方法选择是否合理
,

对工程造价和工期影啊

很大
。

目前
,

国内已有的软土地基加固处理方法近

百种
,

因此
,

软土地基加固方案的选择是一项重要

的课题
仁1: 。

在复杂的决策问题 中
,

系统工程技术常常显

示它的效用
。

它以近代数学方法为基础
,

讨论系统

分析
、

规划
、

设计
、

评价和管理等问题
。

它 以系统为

对象
,

用概念统计运筹模拟等方法
,

经分析优化
,

求得最佳结果川
。

化
,

明确化
。

该法可以用信件等形式直接向专家征

询意见
,

避免集体商量所产生的一些弊病
。

因此
,

利用比较矩阵的直观评分优化法是一种较好的软

基加固方案选择法
。

表 1 为该法矩阵形式数学模型
。

表 2 为评价各因子的相对重要程度 (权重 )叭

取值表
。

表 1 矩阵表

评价因子

各因子的权重

自
, a Z”

.

久 “ ’

a 。

旬 1 , 田 2
’

二 田少 ” ’

田 ; )J

评 价 值

1 理论应用

系统工程中有两类决策理论较实用
,

第 一类

必须在不同方案中选择系统
,

这系统只需在概念

性的资料基础上来完成功能
。

第二类系统需估测

某些物理量或数量
,

而这些估测工作只能置于概

率性的基础上
。

选择软土地基加 固方法应当属于

第一类决策理论要解决的问题
。

以往
,

对结论有影

响的各种不确定因素只能分别作定性的叙述
,

而

不能作定量的判断
。

然而现在用 比较矩 阵法可以

有规律地应用判断因素确定方案 目标
。

在比较矩

阵中
,

综合了客观数据与 目标因素及某种程度的

主观考虑
。

比较矩阵应用在直观评分优化法中
,

使许多

分本来是无法确定的评分
,

能够做到定量化
,
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设 、
,

是对各评价项 目的评 价因子的评价值
,

那么各评价项 i 的全体评价值为
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式中认— 全体评价值
;

、
,

— 分项评价值
,

如表 3 所示
;

。 J
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。
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表 2重要级别划分 〔权重 )

级别
级数 重要系数

2
,
一 ’

( , ,
( 5 )

评价指标中各等级的意 义

极重要 三

很重要 牛

重要 3

应考虑 2

意义不大 1

缺少了这 一条
,

本项目就不能 上马或不该上 马 〔即 不管其它条件多么好
,

只要少

了这条就面临无法克服的困谁
。

是项 目必要因素 (即本项 目如缺 少这条
,

虽然不致 无法 匕马
,

但会有严重缺陷 、

是项 目的重要因素 (本项 目缺少这一 条
,

就会造成项 目的 一个大缺点 )

是项 目考虑的因素 (有了这 条
.

项 目的功能
、

意义
、

价值就更大了 )

有无这一条
,

对项目的功能利弊影响不大

评价指标

表 3 评价值

方案指标程度及相应得分
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多

很远

很大

经验少
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大远

技术可靠性

施工复杂程度

造价高低

工期长短

适应地基变形情况

材料 用量

土料来源

土方工 程

国内经验

引进设备

公害大小

得分

极可靠

很简单

很 低

很 短

完全适应

极少

很方便

极小

很丰富

不需要

无公害

5

很可靠

简单

低

短

很适应

很少

方便

小

丰富

可靠

较简便

一般

一般

适应

少

一般

一般

有经验

可不 引进

公害一般

3

一般

公害小

4

有公害

2

公害大

1

不安全

极复杂

极高

极长

很不适应

很多

不能用

极大

无经验

非引进不可

公害很大

0

表 4 软基加固方法优选实例

总得分
害小公大进备引设内验国经材 量料用期短工长
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然科学
、

社会科学领域
。 n
值的取定也应通过综合

分 析评价决定
。

系统工程法在进行方案选择时
,

克服 了过去

只能定性地评价某些项 目的缺点
,

进行量化分析
,

这 样可以用近代数学方法进行定量计算
。

不同的

软基工程
,

选用的方法
、

内容也不同
。

但是
,

通常最

大分值都为最优化方法
。

该法简单实用
,

可以一次

同时 比较很多方案
。

这种方法在征询中
,

得到很多信息
,

但 由于它

是对于单独技术对象的征求
,

比较难 于把握技术

的相关性
,

所以要求软基处理专家要有足够的经

验
。

另一方面征询是反复进行的
,

工作量较大
。

2 工程实例

某港址选择的软土地基加 固是重要项 目
,

它

对总体方案的决定起着举足轻重的作用
。

因此采

参 考

用系统工程办法来选择软基加 固方法
。

通 过大量

的国内外软基加固方法 的设计
、

施工和科研成果

的调查
,

并结合工程地基条件和使用等要求进行

分析
,

计算分析结果列于表 4
。

其部分场地地表向

下 10 多 m 深为砂土
;
部分场地 5一 6 m 深之内为

粘土层
,

其间夹砂土薄层
,

其下为砂土层
。

从表 4 中可以看出
,

对粘 土地基 采用砂 井预

压的加 固法最好
,

得 1 80 分
; 对砂性土地基 用强夯

加 固法最好
,

得 2 10 分
。

3 结束语

用系统工程选择软基加固的方法
,

在工程 中
,

应加 以推广应用
。

与传统方法相 比
,

该方法的估点

主要在于能同时对某些不同因素的重要程度
,

给

予权级
,

对软基能 比较全面客观地定量评价
,

有较

强的说服力
。
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