
第 z1 卷 第 4

溯
1 9 9 9 牛 1 2 月

煞城工拼院学报
;

_

J ( J u r n a J 0 1 1 a n C fl e !飞 9 1 1飞 5 1 1屯 u T e 〔 〕 1 1 e C fl 工 1 (〕 J〔 19
-

又
一 ( J 1

.

1 2 N o 4

I )仑 e
.

1 9 9 9

住宅用户终端配电箱的设计
`

}
、

迎春
(盐城工学院建筑设计室

,

盐城 2 2 4 。。 3 )

摘 要 就住 宅发展的现状
,

结合当前人 民的消费水平和 家用 电器市场发展 情况
,

根据住宅

电 气设计 的最新动 态
,

就其中住宅用 户终端配 电 箱设计 中的 一些 问题— 负荷划分
、

配 电方

式
、

入 户 电流 的计算
、

户终端配 电箱的安装进行 41] 述
。

关键词 终端配 电箱 照 明 插座 空调

分类号 丁U 22

经济的持续发展
,

极大地提高了人民生活水

平
,

大批家 电涌入普通家庭
:

一些收入较高家庭配

备的电器已 由实用型向享受型发展
。

这不仅使我

国住宅用电进入一个新时期
,

而且使用户终端配

电箱面临着新的革命
。

对于用户终端配电箱
,

笔者根据设计经验
,

作

如下介绍
。

1 用户终端配电箱的负荷划分

通常住宅用 电负荷被分成照明
、

插座
、

空调三

大块
。

照明分室内照明和车库照明
;插座分一般插

座和专用插座 ; 空调分卧室空调和客厅备用空调
。

照明
、

插座
、

空调单独控制的优点有
:

( l) 照明
:

对 于室 内照明
,

由于人民生活水平

的提高
,

住户对照明要求不再满足于视觉功能
,

通

常利用灯具 的造型及其光色的协调
,

使室内环境

具有某种气氛和意境
,

体现一定的建筑艺术美感
,

使室 内空间更加 符合 人们的心理和生理上的要

求
,

从而得到美的享受和心理平衡
。

车库照明是 为

了适应新形势下建筑发 展而设置
,

照 明设计仅提

供常用的照度要求
。

照明的单独控制确保不受其

它回路干扰
,

保证照 明达到设计要求的照 度和艺

术效果
。

( 2 )插座
:

由于在通常情况 下
,

家用电器多是

通过插座获取电流
。

但由于家用电器的规格繁杂
,

同时使用率高
,

导致线路故障而使开关脱扣跳闸

的情况也较多
。

采用多回路插座体系可很好地解

决这一问题
。

一般插座指卧室和客厅里布置的插

座
,

多用于局部照明
、

电话
、

电视等 电源
; 专用插座

指一些功 率大 或起 动电流大的家用 电器 产品插

座
,

如热水器一般功率达 1 k w 左右
,

如果与其它

电器布置在同一回路
,

同时使用时
,

使线路负荷过

大引起跳闸的可能性非常大
,

甚至导致线路老化
;

还有如电冰箱在其正常工作时
,

其体 内的压缩机

会根据箱 内温度与设置温度的高低差值
,

而频繁

起动
,

由于电机起动时会产生大于额定 电流几倍

的起动电流
,

而设计时
,

线路通常仅考虑正常工作

状态下的额定电流
,

所以过大的起动电流会引起

所在 回路瞬间电压减低
。

如果冰箱和电视机类家

用 电器布置在同一回路上
,

而且分线点较近
,

一旦

二者离用户终端配电箱又较远
,

将会引起 电视机

画面 质量的严重下降和减低使用寿命
,

为尽量减

少这种现象
,

通常把冰箱插座单 独分 回路设置或

将 电视机插座与冰箱插座分线点布置较远
。

( 3) 空调插座
:

随着经济发展
,

人民生活水平

提高
,

空调作为一
“

奢侈
”

家用电器 已进入普通家

庭
。

家用空调
,

市场现有窗式空调机
、

分体式空调

机
、

多联系统空调机等机型
。

由于空调在家用电器

行列 中有以下特点
:

耗电量大
、

起动电流大
、

复热

式反复起动对电压波动大等特点
。

因此住宅电气

设计优先考虑用单独 回路控制
.

确保本回路的不

良反应影响不会波及到其它 回路及回路所代负载

的使用
。
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漏 电断路器保护
。

厂|||

2 用户终端配电箱的配电方式仁’
·

二
一’

目前住宅电气设计中
,

用户终端配 电箱 有以

下几种设计方案
。

( 1) 进 户线总开关用漏电断路器
,

出线不管是

照明
、

插座
、

空调
、

热水器等回路均用小型断路器
。

这种配电方案优点是
:

所用漏电开断路器少
,

投资

少
,

配电箱体积小
,

能防止电击和 电气火灾事故
,

比较安全
。

但本方案无论 哪个 回路发生漏 电
,

总

开关都会切断整个 电源
,

尤其是夜晚会引起诸多

不便
。

为检修安全
、

方便
,

可在进户线总开关前加

一隔离开关
,

使室内有一断开点
。

方案见图 l( 户

负荷以 6 k w 计 )
。

( 2) 进 户线 总开关用隔离开关
,

插座
、

热 水器

等回路用漏 电断路器控制
,

照明
、

空调用小型断路

器控制
。

这种配电方案优点是
:

如果插座
、

热水器

等回路因漏电而脱扣切断电源
,

不会波涉照明
、

空

调等回路
。

但该方案用漏电断路器较多
,

投资多
,

配电箱体较大
,

而且照明
、

空调等 回路因未设漏 电

断路器
,

一旦发生漏 电则无法进行漏电保护
,

有 电

击 和电气火灾 的隐患
,

方案 见图 2( 户负荷 以 6
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图 3 用户终端配电箱方案三

3 住户用电负荷的计算

根据用户 日耗电量的调研统计和参考有关文

献手册
,
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.
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.
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,
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功率因数取 0
.
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。
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根据 以上计算
,

确定各户进线的总开关
、

电度表
、

进户导线截面
。

笔者认为终端配电系统应具有一定灵活性和

可靠性
.

适当加大 住户安装容量
; 而且适当放大单

元进 户线及每户的入 户线截面
,

使线路留有一定

的富裕量
。

增大导线截面可减少线损和线路压减
、

提高用电质量
、

减少电气火灾事故
。

冬水奋命璐 甘座 妇盛 空祠 空

二
叨 车库燕硬 地水皿 冰钻 拍庵 肠座 空翻 寮门 厄明 车牟照,

图 1 用户终端配电箱方案一 图 2 用户终端配电箱方案二

( 3 )进户线总开关用漏电断路器
,

在进 户线总

开关前设一隔离开关
,

在插座
、

热水器等回路前设

一漏电断路器作总开关
,

但须注意前后漏 电断路

器漏电等级的配合
,

后一级至少比前一级低一等

级
。

该方案兼具前两种设计方案的优点
,

既能保障

住宅电气安全
,

投资又较少
,

是一种既安全又经济

的配电方案
。

方案见图 3( 户负荷以 6 k w 计 )
。

为

提高用户终端配 电箱的可靠度
,

预防家用 电器的

瞬间过压
,

可在配电系统设计时在进户线的相线
、

中性线与 P E 线之间跨接浪涌限制器 ( L T )
。

如车

库设置插座与照 明线共 用
,

须设漏 电断路器或受

4 用户终端配电箱的安装

( l) 用户终端配 电箱宜 暗装
,

设置在操作方便

又 不影啊室 内美观的位置
,

箱体须留有一定 的裕

度
。

暗装配 电箱底口距楼 (地 )面 1
.

s m
,

明装配 电

箱底 口距楼 (地 ) 面一般不低于 1
.

s m
。

( 2 )用户终端配 电箱宜使用铁制品或阻燃的

塑料制品
。

。劝用户终端配电箱的金属构架
、

铁壳均应设

置 良好的接地保护
。

用户终端配电箱内须设接地

端子

随着科技的进步
,

电器产品迅速换代
,

住宅的

用户终端配电箱正向安全
、

经济
、

美观
、

实用方 向

发展
。

智能化
、

模数化的终端配电箱是一发展趋
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势
.

这就要求电气设计 /
\

员应紧跟时代的步伐
一

及 时 了解
、

掌握 电气设计市场的最新动态
。
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定使用水泥土桩加固地基时
,

面积置换率小 比面

积置换率大的面桩方法经济
。

设计时
,

要采用不同

的置换率进行试布桩
,

最后选择一种总延长米最

小置换率布桩
,

让水泥桩的经济性充分表现出来
,

以达到节省成本的 目的
。
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