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浅析住宅污水冒溢
`

卜迎春
(盐城工学院建筑设计室

,

江苏 盐城 22 4( 刃 3

摘 要 就住宅 污水 冒溢这一问题阐述其产生原 因
、

常见解决方法和具体措施
,

再通过 系统

地分析排水系统的水流原理及水力计算并结合现行规范和地 区规定
,

来确定新的排水系统和

管径
,

从而从根本上解决和预防住宅污水冒溢这一现象的产生
。
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随着人们居住水平的提高
,

城 乡住宅建设逐

渐向高层
、

小区发展
。

然而 由于开发者往往过分

注重经济效益
,

而缺乏调查验证和采取必要 的措

施
,

从而导致新旧住宅污水冒溢的问题时有发生
,

令居 民苦不堪言
。

笔者根据调研
,

对住宅污水冒

溢这一 问题产生的原因
、

如何解决及预防办法作

简单的阐述 l[
一 2〕 。

1 住宅污水冒溢的原因

1
.

1 区域排水总管偏小

虽然近几年来
,

各地区住宅建设发展很快
,

但

是城市排水管网却远远没能跟上
,

仅有 的排水量

已超负荷
,

现有住宅生活污水又大量排人区域总

管
,

导致部分排水总管呈满流状态
,

甚至受压
。

从

而使住宅排出的污水量呈涅弱出流状态
,

排水不

畅
。

而由于当前住宅排水设计底层单独排放
,

二

层及二层 以上共用一立管
,

其中二层坐便器接近

排水最弱点
,

加之污水立管中连气带粪水的混合

液中气体根本无法排出
,

气体就从二楼的坐便器

中排出
,

从而导致二层坐便器中粪水的冒溢
。

1
.

2 排水井的质且原因

由于盐城地 区地下水位比较高
,

如果排水井

的施工质量不过关
,

会造成地下水大量渗人
,

增加

流量
,

造成管道满负荷
,

从而导致排水不畅
。

1
.

3 所建房屋沉降过大

由于近年来一些地 区建房密度 比较集中
,

从

而导致房屋沉降过大形成污水出水管反坡
,

气
、

水

排泄不畅而造成冒溢
。

1
.

4 排水立管弯曲过大

在施工过程中
,

处理污水立
、

竖管转弯时
,

规

范要求不得采 用直角
,

而采用两个 4 50 大转弯弯

头
,

但往往施工管理不严
,

加之偷工减料而做成

9 00 小转弯
,

从而导致粪便堵塞
。

1
.

5 住户自身的使用不当

卫生城市规定
,

住宅设计取消垃圾道
,

原有的

建筑必须加以处理
,

部分住户把排水主立管 当成

垃圾管道使用
,

把杂物倒人
,

导致管道堵塞
。

2 住宅污水冒溢的解决

如何有效解决上述种种不 良情况
,

笔者提出

如下几点看法和建议供参考
:

( 1 )加快市政管道
、

污水处理厂的建设
。

根据

市区排水处规定
,

小区向自来水公司申请的最大

用水量
x o

.

9 即为污水总量 ;根据最大 日最大时

平均秒流量
,

来确定小 区排人城市污水管网的总

管 ;严格控制建筑密度
。

( 2 )增加辅助透气管通到二层
,

这样使二层立

管内气体通过辅助透气管排 出
,

粪水再也不会从

二层 冒溢出来
,

或者在立管底层及顶层各预 留一

个 口
,

用木塞堵住
,

如果还不行
,

可 以增加辅助透

气管
。

(3 )对排水井进行修补
,

常用 办法是用快燥
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精
、

防水砂浆等材料及时处理
。

(4 )对于房屋沉降
,

规范 明文规定
:
在设计施

工时
,

当排水管穿基础
,

DN 50
一
70 预 留 200 ~

(高 ) x 2 5的 nnr
l
(宽 )的长洞

,

DN I的 预留 25 O mm
(高 )

x 3 5 O mm (宽 )的长洞
,

DN 15O 一 2X() 预 留 3 5 0

~
x 4 50

~ (宽 )的长洞加大排出管坡度或者结

构做到顶层
,

使建筑物初沉后再做排水管
。

( 5 )使用
“

坐便器止溢器
” ,

在坐便器内套进出

口各设一道单向活 门
,

只允许粪便和污水从活 门

冲出
,

不能从坐便器中返回
,

起到了隔臭气防粪水

泛滥的作用
,

止溢器具有耐腐蚀
、

抗折
、

不变形
、

寿

命长等特点
。

恳

3 住宅污水冒溢的预防

3
.

1 污水排放原理分析

住宅建筑排水立管比较长
,

排水量大
,

立管内

气压波动大 ; 而排水管道中
,

立管气压变化 的最

大值不能大于 水封高度
,

否 则水封就会被破坏
。

因此住宅建筑排水系统功能的好坏在很大程度上

取决于承受排水管道的水流压力变化能力
。

当污

水由横管进人立管时由于管道设有存水弯及一定

的坡度
,

水量有个递增过程 ;排放末了又有个递减

过程
,

因此进人立管的水流是脉冲式的
,

断续的
,

不均匀的
,

即管道内并非经常充满污水 ; 因而水流

内必然夹带大量气体
,

使得管道 内呈气
、

水两相

流
。

这种污水下落时
,

夹带气体一起流动
,

包卷在

水流中的气体称为气体核心
。

气
、

水两相流动过

程中
,

气体核心是非常不稳定 的
,

从而造成污水在

立管流动过程 中气压频繁变化
,

并极有可能造成

瞬间高压
。

如不采取适当的处理
,

这一瞬间高压

将破坏存在水弯的水封
。

3
.

2 确定适当的排水系统

采用单立管芯型排水系统见 图 1
。

这种排水

系统在排水立管上不 需设置通气立管
,

只需在立

管上设置特殊 的管道接头
。

上部特制配件见 图

2
,

其具备控制立管形成理想空气芯减缓立管内流

速度
,

防止横管水流隔断气流 的功能
,

下部特制配

件见 图 3
,

能削减水跃高度
、

稳定排水管内气压
。

当立管上部来水经特殊管道接头时
,

过水断面增

大
,

流速减低
,

使动能转化为压力能
。

排水立管中

水流速度是影响气压变化 的主要原 因
,

装这样的

管道接头既可减低流速
,

减小 内压强变化幅度
,

又

可避免因水流下落时造成的过大的抽吸力
,

破坏

水封
。

戴

图 1 排水系统图
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3 排水管道管径的确定

( l) 确定卫生器具排水管径
:

通过查表得
,

大便器排水管管径 为 100 ~
,

洗脸盆排水管管径为 50 ~
,

浴盆排水管管径为

50 I n m
o



盐城工学院学报 第 31卷

( 2 )确定横支管管径
、

坡度
:

计算横支管管段 3 4的卫生器具 当量 总数

刃汕
。

心
=

啦
+

呱
+

嘛
+

嵘
衣机

查表得
: N坐 = 4

.

5
,

N 洗 = 0
.

7 5
,

N 裕 = 3
.

0
,

崛
衣机 = 1

.

5
,

有
:

N3
_

; = 4
.

5 + 0
.

7 5 + 3
.

0 + 1
.

5 一 9
.

7 5

查表得
:
管段 3

一

4 的管径为 100 ~
。

其它各层由于排水横支管各管段连接的卫生

器具相同
,

所以采用相同的管径
,

无须再重新计

算
。

为便于施工
,

各横支管均用 100 ~ 管道及其

通用坡度
。

由表得 d = 100 ~ 时
,

排水管的通用

坡度 i = 0
.

02

( 3 )确定排出管的管径
、

坡度

计算排出管 5
一

6 卫生器具当量总数 丛
_

6 。

凡
一

6 =
从

_
4 x 6 =

58
.

5

根据建筑物的性质
,

选择下列计算公式
。

。
u = 0

.

12 a

瓦
+ , ~ IJ

s

式中 qu

—
算管段的秒流计量

,

u s 。

凡— 计算管段 的卫生器具排水 当量 数

(N S
一

6 )
。

a

— 根据建筑物的用途而确定 (查表得 住

宅取 2
.

0 一 2
.

5 )
。

q~

— 计算管段中排水量最大一个卫生器

具的排水量 (本例最大 卫 生 器具是 坐 便器为

2 IJ s
)

。

有 : 叮
。 = 0

.

12 x 2
.

2 x o
.

5 8 + 2 = 4
.

02 ( IJ
s
)

由 q
。

来查表得
:
立管管径 d = 100 ~ 时

,

流速

。 二 1
.

05 而
s > 0

.

6 耐
s
( d < 巧O 时

,

自净流速 ) ;坡

度 i = O刃2 5 > 0
.

0 1 2 ( d
= 100 ~ 时

,

最小坡 度 ) ;

充满度 hj D = 0
.

5 (等于最大计算充满 度
,

查表

得 )
。

所以确定排出管 5
一

6 管径 为 100 ~
,

i =

0
.

0 2 5

(4 )确定立管和通气管管径
:

因为各层横支管管径均为 100 ~
,

立管管径

应不小于接人横支管管径
,

所以立管管径 d = 100

m
。

当立管管径 d = 100 ~ 时
,

查表得
:
伸顶通气

管管径取 75 ~
。

为便于施工取同立管管径
,

取

通气管管径为 100 ~
。

通过对排水管道的系统分析
:
得知室 内污水

是通过重力流动排出
,

排水管道的布置必须充分

发挥其汇流能力
,

必须通过合理的布置
、

科学的计

算
、

周全的考虑
,

严格按照规范及地区规定
,

才能

控制住宅小区密度
,

确保排水系统 的安全性和可

行性
。

住宅污水 冒溢是影响居民居住条件的一个重

要因素
。

为改善居民的居住条件
,

工程设计人员

应系统
、

深人地分析建筑内外排水系统
,

并根据有

关的设计批文
,

和现行规范作出完善的设计
,

来更

好地为居民服务
。
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