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普通螺栓群的偏心受拉分析
’

朱 华 李燕秋
(盐城工学院建筑工程系

,

江苏 盐城 2别以玛 盐城建筑工程学校
,

江苏 盐城 2 2粼X厄

摘 要 对普通螺检群偏心受拉进行 了分析
,

通过工程实际算例对两种简化计算方法与精确

计算的结果进行比较
,

并得 出相应的结论
。
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连接是钢结构设计的主要内容
,

连接的好坏直接影响到构件的受力性能
。

普通螺栓群连接是钢结构中的一种常见的连接方式
,

它的受力方式可分为轴

心受力与偏心受力两种
。

较普遍存在的为偏心受力
,

偏心受拉便是其中一种
。

此时螺栓群受力为一偏心拉力
,

力的作用线不通过螺栓群的形心
,

有一偏心距

(如图 1 )
。

1 两种常用简化计算方法

部分高校教材中采用的将力 向形心进行简化得到轴心力 F 和弯矩 M 二

eF (如图 2 )川
,

则一个螺栓受力
: F 由螺栓平均承担尸

二
F/

n ,

弯矩作用下
,

连

接板有顺 M 方向旋转的趋势
,

旋转中心在最外排螺栓处
,

各螺栓受力与其到
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图 1 偏心受力螺栓群
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图 2 近似计算受力图示 图 3 受力大小偏心图示
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《钢结构计算手册》是采用判断大小偏心的方法进行计算的图
。

先将力向形心简化得轴心力 F 和

弯矩 M =
eF

,

以判断最下排螺栓受力 (如图 3 )
。
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2 推导精确计算公式

下面分析实际受力
:
( l )各螺栓受力成线性比例关系 ;( 2 )采

用同一种螺栓时应力也成线性 比例关系
。

全部螺栓 受拉则 可得出 (如图 4 )
:
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图 4 全部受拉精确计算图示
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部分螺栓受拉
,

部分螺栓受压 (如图 5 )
:
受拉考

虑螺栓承担
,

受压时考虑端板承压
,

从应力的线性比

例关系可得
:
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图 5 部分受拉精确计算图示
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3 实际工程算例分析

下面我们利用实际工程甲的螺栓连接
,

进行分析比较这两种简化计算与精确分析的误差
,

如图 6 :

一钢屋架下弦节点的连接
,

竖 向力由支托承担
,

螺栓群只考虑偏心受拉
,

采用 M 2 4 普通 C 级螺栓
,

连接

板宽 b = 2 (”
~

,

螺栓有效截面积 3 53 n l n 尹
,

栓距 100 ~
,

端距 50 ~
,

分别比较以下 5 种情况的最外排

螺栓的受力
。

表 1 算例计算结果汇总表
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4 结论

( l) 当全部螺栓受拉时 (实例 2
、

4 )
,

简化计算法二的结果

与精确计算的结果一致
。

说明此时假定螺栓受力 由轴心受拉

与弯矩作用两部分叠加
,

且弯矩作用 时螺栓旋转中心在形心

处是正确的
。

( 2 )部分螺栓受拉部分螺栓受压
,

(实例 1
、

3
、

5) 简化计算

法二计算的结果与精确计算的结果比较误差相对较小
,

并且

数值比精确计算时要偏大
,

说明采用此种方法时是偏安全保

守的
。

当然从经济角度来讲较浪费
,

但此种方法计算比精确

计算时简单得多
,

所以
,

实际普通工程中可采用此种方法
。

图 6 算例普通螺栓群偏心受力图
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( 3 )简化计算的第一种方法的结果有很大的随机性
,

在实例 ( l
、

2
、

3
、

4 )中它 的计算结果都 比精确计

算时要大
,

而在实例 ( 5 )中它却比精确计算时小
,

说明该种方法的简化中由于未考虑旋转 中心下移产生

的附加力矩
,

使得它的计算结果受不同受力情况的影响
,

有时安全有时危险
,

对于这种不定性 的计算方

法
,

从工程安全角度 出发
,

不宜采用
,

尤其一些高校教材中应进行修改
。
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