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摘 要
:
介绍了现场总线测控节点的智能体系的原理和一种 实用的设计 方法

。

从结构 简便
、

实用性强
、

可靠性高的角度出发
,

对 系统的构成作 了阐述
,

并对使用的新器件的主要功能和使

用方法作 T 说明
。

同时介绍了系统 中非易失性数据保存的一种实用方法
。
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现场总线是当今世界各国关注的热点课题
,

现场总线的应用也 日趋广泛 l[]
。

现场总线是一种

完全分散的体系结构
,

其智能体系 已分散并嵌人

到网络拓扑上体现于节点的现场设备之中
。

现场

设备具有 了一定程度的 自治功能
,

即使在系统的

局部出现问题的时候
,

系统中的其它部分仍然可

以按既定的控制规律继续运行
,

所 以总线上每一

个节点都应具有一个
“

智能核心
” 。

对于应用于现

场承担测控任务的总线节点
, “

智能核心
”

一般是

各种类型的微处理器
。

围绕这一核心
,

节点还有

程序存储器
、

时钟发生器
、

复位系统等
,

从而构成

一个最小系统
。

节点还应有适量的模拟量输人输

出通道和开关量输人输出通道
,

以便进行信号检

测和实时控制
。

根据这一思想
,

经过反复对 比和

筛选之后
,

本文提 出了一种构成 C AN 总线节 点智

能核心的最小系统与 F O 方案
,

在保障系统可靠

性的前提下
,

采用 了大量的新型器件和先进技术
,

使系统结构简便
,

实用性强
,

易于功能扩展
。
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1 最小系统构成

现场总线测控节点一般需要微处理器来构成

其智能体系的控制核心
,

与外 围电路一起完成现

场检测
、

实时控制和网络通信管理功能 (如图 1 )
。

1
.

1 微处理器 80 5C 52 及外围电路设计

经过 比较和筛选
,

采用 了 P H a刀毛 公司生产

的微控制器 so c5 52 作为测控节点的智能核心川
。

图 1 《认 N 现场测控节点硬件结构

瑰
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高性能单片机 8仪万52 是 以 班K万1 为内核增加一

定的功能硬件构成的
,

新增加功能硬件主要有
:

①一个带有 8 路模拟输人通道 的 10 位模数

转换器 (DA c)

②两个 8 位脉宽调制输出 ( P刃M O
、

PW五11 )

③ r C 串行总线 口

④监视跟踪定时器 (W ATCHNI GD O G )竹

⑤ 2 个优先级的 巧 个中断源结

由于 805 52 增加了以上多种功能
,

所以采用

8 OC 5 52 作为微控制器可以减少大量的外围芯片
,

简化装置的硬件设计
,

提高装置的功能和可靠性
。

1
.

2 可编程外围芯片 玲D 2l l R 的设计

本系统 中采用 了美国 W SI 公司 的可编程单

片机外 围接 口芯片 PS D 2 1 I R
,

这是一个适用于 8

位多路复用总线的单片外围芯片 3j[
。

邢D2 l l R 不

需要任何联接逻辑
,

可直接与任何 8 位多路复用

总线的微控制器接 口
,

它具有 19 根可单独配置的

F O 引脚 (端 口 A
、
B

、

)C
,

可以用作微控制器 F O 端
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口扩展
,

以及锁存地址输出等 ; 25 6K 位为 UV E P
-

OR M
,

可配置为 32 K x s 位
,

为优化地址译码而划

分为 8 个相等的 4 K x s 位可映射存储块
,

90 声 的

E PR OM 访问 时间 ; 片 内加密
,

可对 玲DZ ll R 与

P AD 译码配置加密
。

玲2D l l R 具有 16 位地址 8/ 位数据总线
,

数据

总线与低 8 位地址线多路复用
。

so C552 用信号

R」〕读取数据存储器
,

而用信号 PS E N 读取代码储

存器
,

用 WR 写人数据存储器
,

它使用高电平有效

的复位信号 R玉S rE 和 A l卫 信号
。

A 口与 B 口 16

位 F O 脚可用作微控制器 U O 端 口扩展
,

用以连接

总线控制芯片或用户需要的其他功能电路
。

C 口

3 个引脚可配置作为片选信号使用
。

以上是 玲2D l l R 配置情况
,

各配置位如表 1

所示
。

表 1 巧m n R 配置

T目叮e 1 0 阳血脚浦傲 of R刃 211

构造位 设置 功能

CA I灯A 0 8 位数据总线

CAD D RD AT I 多路复用的地址 /数据

CRRW R O 设置 DR 和 WR 模式

CA 19 C/ 51 0 设置 任 1输人为掉电模式

O U卫 0 A l卫 高电平有效

口叮资 E T I 刊路 ET 高电平有效

CM OB/ SE P I 代码存储器与数据存储器分开

CS E C小汀砰 O 无加密

C P AF 1 0 端 口 A 引脚为 F O

C P B F I 端 口 B 引脚为 F O

口兀F l 端 口 C 引脚为 已粥
一

CS 10

2
.

2 模拟通道的设计

在本系统的设计中
,

安排了 6 路模拟量输人

和一路模拟量的输出
。

其范围适应 。 一 s v 或 1 -

S V 的标准信号
。

为 了提高系统的安全性
,

在模

拟信号 的输人和输出通道上都采用了新型的精密

线性光藕合器 T ll 3 00 进行模拟量的线性隔离
,

以

期达到既保证隔离作用
,

又保证模拟信号的传输

精度
。

n 目 (刃
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卜
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设计中采用 玲 D兄 n 后至少可以取代常规设

计中的 7 4巧3 7 3
、

7 4玲13 8
、
825 5 (或 827 9 )

,

27 2 5 6 等

4 个芯片
。

其编程需要用 到 玲D l l lE 或 玲Dso FT

软件和专用的编程器
,

其详细过程就不在本文中

叙述了
。

2 U O 通道的设计

2
.

1 数字通道的设计

本系统配置了 8 路开关量输人和两路开关量

输出
。

8 路开关量输人首先经 过光电祸合器隔

离
,

然后输人 80 C552 的 4P 口
,

80 C552 通过对 4P

口的读取获得开关量输人
。

2路开关量输 出是通 过对 lP 口 的 IP
.

0 和

IP
.

1两引脚 的写操作输出
,

经 三极管 驱动继 电

器
,

向外界提供以触点的通断表示的开关量信号
。

图 2 IT 3L 00 的应用原理

瑰
.

2 A IP肖口 d犯 乃血心川e of T n ;困 X )

T ll 丑oo 精密线性光藕合器具有 由一个 红外

发光二极管 ( LE D )照射分叉配置的一个隔离反馈

光敏二极管和一个输 出光敏二极管的结构
,

反馈

光敏二极管吸收 LE D 光通 量的一部分而产生控

制信号
,

该信号可用来调节 比D 的驱动电流
。

这

种技术可用来补偿 LE D 时间和温度特性 的非线

性
,

输出光敏二极管产生 的输出信号与 比D 发出

的伺服光通量成线性比例
。 r

Tl l丑oo 具有高传输增

益稳定性
。

偏差小于 0
.

5 %
。

因此对于 1 : 10 量程

范围内一般精度 的测量
,

线性光藕的隔离是可以

满足要求的
。

经隔离之后的模拟信号
,

经过 皿刀7 26 的过压

保护
,

接到 80 C 552 的 DA CO 一

DA C S 进行 刀 D 转

换
。 r

FI 刃726 为一个 6 路过压保护芯 片
,

当模拟电

压高于 比较 电压 V召E F 或低于地 电压 ( GND )时
,

夕

r L 772 6 便工作将电压籍位 丫R丑F 士 2仪) m V 或 GND

士 2仪 ) in V 范围内
,

起到过压保护作用 厂r L刀726 具

有温度特性好
,

精度高
,

和速度快等 良好特性
。

性

能优于一般的二极管籍位 电路
。

V R E F 可根据具

体情况而定
,

可选用 刀 D 转换的基准电压
。

80 5C 52 提供两路脉宽 调 制输 出 班助M O 和

P双M/ 1
。

输出脉冲的重复频率由特殊功能寄存器

PWM P ( 8 位预分频器 )确定
。

当单片机 的时钟为

12 Nll l z 时
,

输出重复频率可 编程为 92 珑 的 1 -

25 5 倍
。

通过对 P刃MO 和 1低叭11 寄存器装人相应
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的值
,

可 以对两路 PWM 输 出占空 比编程
。

装人

的值表示低电平所占的比例
,

因此 占空 比可表示

为 1 一 PWMXj 25 5
,

当 P W侧医 为 。 和 25 5 时
,

分别输

出高电平和低电平
,

其它 的值则为 PWM 波形
。

本设计中对 PWM 波形经有源滤波得到与脉宽成

正比的直流电平
,

经 TU oo 隔离输出
。

为在节点

上实现独立的闭环控制准备了条件
。

2
.

3 护C 总线串行 甘 PR OM 的有关设计

近年来在硬件方面的一个引人注 目的进展是

护C总线规范和 器件 的出 现
。

r C 总线 (玩 te r IC

B us )
,

即集成电路芯片间总线
,

从某种意义上说是

电路板上的串行通信总线网络
。

很多不 同功能的

具有 护C 总线接 口 的芯片 (如动态 RAM
、

衅P RO M
、

扰D 及 L ED 驱动器
、

U O 接口
,

日历时钟
、

刀D
、

D/ A

等均可挂接在只有两条线 ( SDA
一

串行数据线
,

SC L

串行时钟线 )的 护C 总线上
,

在 C P U 的管理下按一

定 的通信协议进行寻址和信息的传输
。

每种电路

模块都有唯一 的地址
,

执行不同的功能
。

护C 总

线的出现对减少连线
、

缩小线路板面积
、

实现硬件

设计的模块化等具有重大的意义
。

本选题的 e 州 总线节点的硬件设计 中采用

了具 有 护C 总 线 接 口 的 串行 甘 P ROM 芯 片

A1 2 4以畔作为不易失数据存贮器
,

用于保存装置

不允许随意修改和丢失的关键数据
,

如输人模拟

量的量程
、

开关量的控制逻辑
、

闭环调节器的默认

设置和整定值等
。

串行 甘1巩O M 除了连线少外
,

从结构上也 比并行 ZE PR OM 减少 了误写 的机会
,

当然这也是以牺牲访问速度为代价的
。

A f 抖 C以 内部组态为 5 12 x s ( 4 K )位
,

随机字

寻址需一个 9 位字地址
。

有 16 字节页面写人功

能
。

24 0只 器件地址组成如下 (见表 2 )
:

表 2 24 (工瞬器件地址组成

T 盖由le 2 A d山陀 55 C . ” 均比U如 of P S〔 e l l R

1 0 1 0 凡 IA OP 刃W

高 4 位是 甘 PR OM 器件的专用标识
。

凡
、

A I

由硬件连接决定芯片的地址
,

由此可见一块电路

上可接 4 片 24 C以
。

0P 为 页面寻址位
,

应视为数

据码寻址的最高位
,

侧W 为读写选择位
,

为
“

0’’ 时

进行写操作
, “

l
”

时读操作
。

3 应用实例

由于该系统已经具有完善的检测和控制功

能
,

且有 良好的可扩展性
,

用户可根据需要嵌人各

种总线控制器
,

使其成为总线上 的一个智能测控

节点
,

应用灵活方便
。

在实际应用中
,

我们已成功地将 CAN 总线控

制芯片嵌人其中
,

形成 由 CAN 控制器 82 C2田 和

CAN 控制接 口芯片 82 C 25 0 共同完成 C AN 总线通

信功能
,

使其成为一个 CAN 总线智能节点
,

并在

应用 中获得满意的效果
。
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