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摘 要
:
在总结国内外经验的基础上

,

提出了改善焊接车间空气品质的 两种方法
: 1

.

设置局部

排风装置 ; 2
.

对有害气体进行有效净化
。
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焊接时会产生大量有毒的金属烟雾和 电焊

尘
,

内含有锰
、

铬
、

镍
、

硅
、

氟等化合物
、

氧化氮和臭

氧等
。

焊接车间如不采取有效的通风措施
,

焊接

工人身心健康将受到严重损害
。

为此
,

作者对焊

接车间烟尘治理的方法进行了一些研究
,

结合以

往工程设计经验
,

提出比较可行的治理方法
。

1 现状与分析

对于工人作业 区空气中有害物质的极限容许

浓度
,

许多国家都作了明确规定
。

表 1列 出了我

国
、

美国
、

俄罗斯及其它一些 国家的规定数值
。
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含锰的焊接胶溶体
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分析大多数焊接车间中空气状况表明
,

工作

区的焊接胶溶体的含量大大超过 《工业企业设计

卫生标准》规定的极限容许浓度值
。

对于焊接工

人健康状况 的体检
,

也证明这一点
。

焊工 的职业

病患病率大大高于其它职业
。

为了有效改善焊接车间的空气状况
,

使工作

区达到卫生标准
,

减少职业病患病率
,

必须对焊接

车间进行通风换气
,

排除和稀释有 害物
。

但 目前

仍有相 当多的工厂未采 取任何机 械通 风措施
,

少

数有通风系统的车间
,

也 因通风系统运行 的效果

差
,

运行费用高
,

而不能正常工作
。
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2 解决问题的方法

焊接车间的特点是厂房比较高大
、

焊接件大

小不定
、

焊接地点不 固定
、

焊接方式较多
。

为了不

影响焊接加工
,

通风系统设计时
,

往往考虑 的是全

面通风方式
。

全面通风风量大
、

消耗电能多
、

运行费高
,

冬

季运行因需要供暖
,

耗电量更大
,

而且不能完全改

善工人呼吸时空气中的烟尘浓度
。

而局部通风方

式是在焊接作业点附近设置排烟罩
,

不等烟尘扩

散就把它排走
,

这样所需 的排风量约为全面通 风

排风量的 13/ 一 14/
,

而且排烟效果好
。

局部通风

的关键问题是如何设计排风罩
。

此外
,

还应 为焊接工人提供一个舒适环境
。

因此
,

焊接车间通风设计应采用局部排风加局部

送风形式
。

2
`

1 局部排风

2
.

1
.

1 排风革的形式

《暖通空调设计选用手册护
] 1喇刃 至 4T 13 给

出了各种形式的局部域风罩可供选择
。

对于焊接

地点固定 或不 固定的手 工焊和半自动焊 可选用

飞碑的 升降式回转排风罩
,

但可作适当改进
。

增加

几段可弯曲与可伸缩的柔性风管
,

使每 只排风罩

既可上下移动
,

又可左右移动
,

作用半 径 可达 8

m
。

柔性风管的直径为 160 ~ 左右
,

风速为 12 耐
s ,

排风量可达 8团 时 h/
。

当排风罩距焊接点高度

为 0
.

4 一 0
.

6 m 时
,

排除烟尘的效果较好
。

经测试

工作区的电焊尘浓度低于 2 11堪 /时
。

在人手较难触摸到的地方进行手工焊接
,

例

如在容器内或 某一隔仓 内焊接时
,

可使用小尺寸

排风罩
。

排风 罩形式可为喇叭型或条缝型
,

用磁

性固定件吸牢在工 件上
,

罩 口距焊接点 50
一 100

mnI
,

采用柔性风管
,

管径为 50 ~ 左右
,

排烟尘效

果也较好
。

使用 Cq 保护焊时
,

可采用直径为 150 ~ 的

局部排风罩
,

排风量为 100 衬 h/
。

俄罗斯生产的

一种 Cq 保护 焊的半 自动焊机 的焊枪上
,

带有特

殊结构的排风罩
。

焊接区高温作用下产生 的含溶

胶在对流气流 和喷咀喷出的 C O Z
共同作用下

,

从

焊接区排出
,

被吸人排风罩
。

2
.

1
.

2 排风革的排风量计算方法

侧吸罩排风量计算公式 为 L 二 0
.

75
·

K
·

(5矛 + F )
·

3。以〕时 hl 21[
,

式中 x 为焊点离侧吸罩

口距离 ( m ) ; F 为罩 口面积 (时 ) ; K 为焊接点水平

吸入速度 (耐
s
)

,

有关资料推荐 K 为 0
.

5 一 1
.

0 面
, ,

但考虑横向气流干扰及操作方法影响等因素
,

建议取 K 为 1
.

0 一 1
.

2 耐 so

上部排风罩排风量计算公式为 L = 3仪x〕代
·

F

m3 h/ 侧
,

式中 F 为罩 口面积
,

Vo 为罩 口平均风速
,

四边敞开 Vo = 1
.

05 一 1
.

25 面
。 ;三边敞开 Vo = 0

.

9

一 1
.

05 耐
s ;二边敞开 Vo 二 0

.

75
一 0

.

9 耐
s ;一边敞

开 Vo = 0
.

5 一 0
.

75 耐 so
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2 局部送风

工人在焊接作业时
,

夏季要承受高温焊件的

热辐射
,

冬季因排风造成大量冷空气进人工作区
,

因此应向工作区送风
,

为焊接工人营造一个热舒

适的工作环境
。

过渡季节直接送室外新风
,

冬夏两季应采用

空调送风
,

空调送风温度 20 ℃左右
,

工作区送风

风速 1
.

5 而
, 以上

,

送风量大小按风量平衡进行计

算
,

送风 口 出风方向应设计成可调
。

3 电焊烟尘的净化

把含有害物的空气从焊接车间向大气排放之

前
,

需进行除尘净化
,

这对于环境保护意义重大
。

电焊烟尘粒径小
,

主要成份为金属氯化物
,

约

40 %为氯化铁
,

对器壁有附着性能
。

因此
,

净化电

焊烟尘的设备应能捕集粒径为 l um 左右的粒子
。

目前可采用的除尘方式有
:
布袋

、

充填层 (油

浸网格 )
、

洗涤 (冲击式 )和高压静电
。

布袋除尘效

率高
,

但阻力大
,

对排 风量影响大 ;洗涤式有二次

污染
,

在冬天水会结冰 ;填充式设备投资小
,

运行

管理方便
,

但除尘效率低 ; 高压静电除尘效率高
,

但设备投资高
,

管理技术要求高
。

设计时应根据

条件合理选择
。

最近俄罗斯及其它一些国家广泛使用双区电

除尘器
。

其主要优点是能有效地捕集具有高比电

阻的有害物微粒
,

更完全地利用电晕放电的能量
,

减少耗电量
,

这种 双区电除尘器电晕放电的电压

值为 8 一 15 kV
,

放电时形成的有害气体臭氧和氮

氧化物 比较少
。

俄罗斯制造的双区电除尘器的处

理风量为 1《刀〕 一 5X( X] 时 hl
,

阻力 比较小
,

约为 0
.

1

一 0
.

2 kaP
,

在实际运行过程中阻力几乎不变
,

对粒

经为 1 一 2 二 的尘粒
,

其降尘效率高达 98 %
-

99 % 以上
,

比较适合电焊烟尘的处理
。

4 结束语 (下转第印 页 )
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近年来
,

由于不少工厂经济效益下降
,

工厂对 通风除尘机组
,

目前俄罗斯
、

瑞典
、

南斯拉夫及泰

焊接车间的通风除尘工作不够重视
。

本文提出了 国均已有企业进行批量生产
,

建议有关部门能组

相对于全面 通风节电较多 的局部通风的一些做 织生产
。

法
,

供工程设计时参考
。

用于焊接车间的非固定
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