
第14卷第1期 盐城工学院学报 Ⅷ．14 No．1
垫!生!旦 型堕墅堂坚堕坐堕蛐 坠：垫!

山梨酸工业废水生物处理可行性研究。

丁 成，柏云杉，钱晓荣，王玉琴，郑 清
(盐城212学院化工系，江苏盐城224003)

摘要：山梨酸是一种食品防腐剂，对微生物生长具有抑制作用，其废水可生化性差，但是，在

经过一定处理后的废水则具有可生性。用生物氧化法对高浓度山梨酸工业废水进行了试验

性研究，结果表明CODcr去除率达91．3％，废水可以达标排放。
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山梨酸(Sorbic Acid)，化学名为[2，4]一已二烯

酸，别名花揪酸。其分子式为cn3CH=CHCH=

CHCOOH，分子量为112．13。以巴豆醛(2一丁烯醛，

CH3CH=CHCHO)和乙烯酮或者乙醛、丙酮、丙二

酸等为原料，以氯化锌、氯化铝等为催化剂使之反

应制得u卫J。在生产山梨酸产品的过程中所产生

的废水量很大，废水的成分复杂，含有多种有机

酸、醛、酮以及内酯等物质，这些物质进入水体后，

进行化学氧化和生物氧化，需氧量极高，消耗大量

的溶解氧，对环境造成严重污染【3 J。由于山梨酸

本身就是一种酸性防腐剂“J，故而其废水生物处

理的难度较大。但采用驯化的微生物来处理经过

一定预处理的废水，则可以使废水的CODcr去除

率有大幅度提高。

1废水的来源与特点

本试验废水由无锡大新化工有限公司食品添

加剂厂提供，该厂日排废水量达100 t，CODcr高达

1500 mg／L，C1—6000 mg／L左右，其治理的难点在

于废水中含有大量的有毒物质，废水的可生化性

差。经过物理、化学方法预处理后，废水的CODcr

可以下降至1 500-，19／L左右，但仍然不能达标排

放。废水水质如表1。

2试验的工艺流程

试验的工艺流程如图1所示。

表1废水水质

Table 1 Composition of wastewater

名称 高mg／L(n盯ag／L)(糕mg／L)pH( ) ( )

原废水 >15000 6000 200 6～9

预处理后废水 1686 <5000 <80 6～7．5

要达到的标准 ≤150 ≤2．0 6～9

营养
+

预处理废水一匡砸面f另i固一匮甭琢翮一
匦圈一匡亟亟一匿囹一出水
图1废水生物处理工艺流程

rig．1 Process of bio-daemieal trealment

3主要试验设备及材料

3．1主要试验设备

反应池：PVC材料制成，5 L；增养泵：50 U

min；填料：聚乙烯塑料；曝气头。

3．2主要试验材料

(1)营养盐K2aP04、Nl-hHC03；

(2)有关水质测定指标用的药品和仪器。

4试验结果与分析

4．1厌氧水解处理

在生化配水池中将废水烯释一倍至COD．

cr843 mg／L，按CODcr：N：P=100：5：1的比例
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添加营养盐K2HP04、NI臣HC03，调节pH至6．5—

8，密封，保持温度20—30℃。每隔24 h测定一次

CODer，结果如图2。
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图2厌氧水解CODer去除率随时间的变化

rig．2 Effect of anaeration缸CODer removal rate
由图2可知，废水在厌氧化水解池中，24

hCODcr去除率仅为6．8％，48 h去除率为17．5％，

而在72 h去除率为22％。

4．2微生物培养与驯化幅1

微生物源取自该厂总排污口下游的污泥，此

处河水长期受污染，其中含有一定数量和种类的

能降解废水中有机物的微生物。微生物的培养液

由废水和自来水组成，添加一定量的N、P营养物

质，将pH调节至6。8，在反应池中培养12 d左

右。在培养两d后即可在填料上看到白色毛茸

状的生物膜。为了提高微生物对废水的适应能力

和降解能力，采用逐步提高培养液中有机废水浓

度的方法来驯化微生物。培养过程如表2所示。

表2微生物驯化过程与结果

Table 2 Process and results of microbe nattmalisation

注：废水CODer为794 m∥L

生水塔挂膜与微生物培养驯化同时进行，驯

化结束后，在填料上也附着了一层1—2 mill厚的

微生物膜。剥取微生物膜，可在显微镜下观察到

大量的菌胶团。

4．3曝气时问对CODer去除率的影响

在反应器中注人废水，放入附有驯化好的菌

种的载体，放入曝气头，控制曝气量为1．0 L／min，

温度20～30℃，DH为6～8，进行好氧生物处理。

于2，3，4，5，6，7，8，9 h分别取样检测CODer，结果

如图3。

从图3可以看出，随着废水停留时问的延长，
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图3好氧处理CODer去除率随时间变化关系

rig．3 Rel_atioil beb甬咖CODer removal el五cieney and
time 0f aeralion treatment

CODer去除率增加明显，到6 hCODcr已下降至

150 mg／L以下，去除率达86．6％，而8 h后其下降

已不明显。为了保证出水水质的稳定性，可以确

定水力停留时间为7 h。

4．4曝气量对CODcr去除率的影响

改变曝气量分别为1．0、1．5．2．0、2．5、3．0 L／

rain在5L的反应器中进行5次处理，每次在处理

时间为7 h取样检测其CODer，可以得到一条曝气

量和CODer去除率之间的关系曲线，如图4。
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圈4 CODer去除率与曝气量的关系

rag．4 Rdaliott between CODer removal effidency

and ael"dtting quantity

由图4可知，曝气量为1～2．5 L／min时，随

着曝气量的增加，CODCr去除率呈逐渐增加的趋

势，增大至2．5 L／min后再增大曝气量去除率不再

增加。所以在此可以确定较佳的曝气量为2．5 U

rain。

4．5处理效果

作者利用驯化的微生物对山梨酸工业废水进

行厌氧水解、好氧降解的连续处理，在各单元步骤

均处于较佳控制状态下处理了6批水样，其平均

处理结果如表3所示。从表中可知，我们所重点

考察的指标CODer达到了国家规定的一级排放标

准。

5结论

5．1本试验采用同步驯化法得到(下转第42页)
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式中艿7。为由多余未知力RA在等效系统的基本

结构中产生的挠度；∥。为由荷载在等效系统的

基本结构中产生的挠度。

采用等效系统，应用共轭梁法求占7^、扩。。

． 共轭梁示于图5．f。

艿7^=(71．4958／256)X R^×Iz，口1

参考文献：

n=0．545q13／16E11
根据A点的变形条件求多余未知力。

71．4958／256’毋×12／E11+0．54q13／16E11_0

R^=一0．122q1(+)

求出支座反力兄后，可按静力平衡条件求

弯矩。弯矩示于图5一g。
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Calculating Girders of Changing Strong Tolerate

By Using Principle of Equivalent System Law
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Abs嘲：Formulates of principle of equivalent system law deduced．M如唱use of them，displacement of static girder and internal force
of Exstaac sirder of ehm毋JIg strong tolerate are calculated．And in this paper，calculatingsteps and CO(1_r'sPs about lle．al"law d equivalent

system and exstatic girders of d珀n百I唱strong tolerate are also illuminated．In order to make out the law，this paper also uses several e,x一

衄皿es．
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表3山梨酸工业废水处理结果

Table 3 Trea[mem resets of the wastewater

名称
原废 预处理废水 生化处理后废水总去

水 处理后去除率处理后去除率除率

CODcr
、15000 1686 88．7％ 146 91．3％99％

(mg，L)

的微生物，使经过预处理后的山梨酸工业废水的

COD能大幅度降低，说明废水具有可生化性。

5．2 在厌氧水解阶段，废水的COD下降仅为

22％，去除率较低。

5．3厌氧一好氧法处理山梨酸污水的设备简单、

处理效果好，COD可下降至150以下，去除率达

91．3％以匕。
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Feasible Study on Biological Treatment of

Sobic Acid Industry Wastewater
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Abstl,aet：Sobic is a kind of food antiseptic．It has restrain impact to microbe．Its indus姆wastewater can be bio-cheanical trealRnent only

after pretreatment．Hi出concentration wastewater from sorbic acid p：‰W88 studied and presented．Result shows that CODer removal ef-

fidency more than 91．3％．Two important parametm's：aerating time and quantity．
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