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高层建筑结构的概念设计。

毕 毅
(盐城工学院建筑设计室，江苏盐城224003)

摘要：在设计中任何地方都离不开概念设计，高层建筑结构中尤为突出，遵循概念设计的基

本原则，掌握概念设计方法，用概念设计指导结构设计，能够推动结构技术水平的发展。
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概念设计在设计人员中提得比较多，但人们

往往片面地理解它，认为概念设计主要是用于一

些大的原则，如确定结构方案，结构布置等。其

实，在设计中任何地方都离不开科学的概念作指

导。计算机技术的迅猛发展，为结构设计提供了

快速、准确的设计计算工具。但不可迷信电脑，不

能做电脑的奴隶，应做电脑的主人。而人的设计，

就是概念设计。有很多设计存在诸多缺陷，主要

原因就是在总体方案和构造措施上未采用正确的

构思，即未进行概念设计所致。

1概念设计的意义及依据

1．1概念设计的意义

能做到结构功能与外部条件一致；充分展现

先进的设计；发挥结构的功能并取得与经济性的

协调；更好地解决构造处理；用概念设计来判断计

算设计的合理性¨J。

1．2概念设计的依据

结构总体系与各分体系的工作原理和力学性

质；设计和构造处理原则；计算程序的力学模型和

功能；吸取或不断积累的实践经验。

2概念设计的一般原则

2．i选择合适的基础方案

基础设计应根据工程地质条件，上部结构类

型及荷载分布，相邻建筑物影响及施工条件等多

种因素进行综合分析，选择经济合理的基础方案。

设计时宜最大限度地发挥地基的潜力，必要时还

应进行地基变形验算。基础设计应有详尽的地质

勘察报告，对一些缺地质报告的小型建筑也应进

行现场查看和参考邻近建筑资料。一般情况下，

同一结构单元不宜采用两种不同的类型怛J。

2．2合理选择结构方案

一个成功的设计必须选择一个经济合理的结

构方案，即要选择一个切实可行的结构形式和结

构体系。结构体系应受力明确，传力简捷，同一结

构单元不宜混用不同结构体系，地震区应力求平

面和竖向规则。总之，必须对工程的设计要求、地

理环境、材料供应、施工条件等情况进行综合分

析，并与建筑、水、暖、电等专业充分协商，在此基

础上进行结构选型，确定结构方案，必要时还应进

行多方案比较，择优选用。

2．3选用恰当的计算简图

结构计算是在计算简图的基础上进行的，计

算简图选用不当而导致结构安全的事故屡有发

生，因此选择恰当的计算简图是保证结构安全的

重要条件。计算简图还应有相应的构造措施来保

证。实际结构的节点不可能是纯粹的刚结或铰结

点，但与计算简图的误差应在设计允许范围之内。

2．4正确分析计算结果

在结构设计中普遍采用计算机技术，但由于

目前软件种类繁多，不同软件往往会导致不同的

计算结果。因此设计师应对程序的适用范围、技

术条件等全面了解。在计算机辅助设计时，由于
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程序与结构某处实际情况不相符合，或人工输入

有误，或软件本身有缺陷均会导致错误的计算结

果，因而要求结构工程师在拿到电算结果时应认

真分析，慎重校核，做出合理判断。设计师的知

识、经验还是不可缺少的。

2．5采取相应的构造措施

始终牢记“强柱弱梁、强剪弱弯、强压弱拉原

则”；注意构件的延性性能；加强薄弱部位；注意钢

筋的锚固长度，尤其是钢筋的直线段锚固长度；考

虑温度应力的影响。除此之外，还应注意按均匀、

对称、规整原则考虑平面和立面的布置；综合考虑

抗震的多道防线；尽量避免薄弱层的出现；以及

正常使用极限状态的验算等等都需要概念设计作

指导。

3概念设计方法的实际应用

3．1高层钢筋混凝土房屋设计

结构总体布置宜在平面和竖向保持均匀，当

建筑要求与结构布置发生矛盾时，应在保证结构

安全的前提下满足建筑需要。结构体系选择应符

合适用高宽比限值。抗侧力结构构件设计要符合

强节点弱构件，强柱弱梁，强剪弱弯，强压弱拉的

原则，使结构在发生变形时有较好的延性，避免脆

性破坏。

例如某一建筑物为60多层钢筋混凝土结构，

结构体系是框架——简体(如图1所示)，根据强

柱弱粱设计原则，柱子考虑到轴压比限值，选定柱

截面为1000 11】IIl×1000 mill，由于柱距较小为4 m，

梁截面为200 mm×300 I／ira。设计人员运用计算

机辅助设计计算，柱截面不够，则认为是刚度不

够，不断加大柱截面至2000 mill×2000 mm；然而，

验算顶层层间位移还是不满足要求，而层间位移

却不大。对此，我们做如下分析：由于是框架——

简体结构体系，根据其结构工作原理，当在荷截作

用下，柱子变形后，把弱梁压弯曲了，梁只能传递

很少的剪力，即柱子变成了自由的、悬臂的弯曲变

形(如图2所示)，所以顶层层问位移很大，验算不

能满足要求。针对这一现象，解决问题的根本是：

想办法把弯曲变形调整成弯剪变形，将4．0 m的

柱距调整为8．0 m柱距，相应增加梁截面，这一问

题便迎刃而解，这是一个典型的运用概念设计的

实例。

3．2高层钢筋混凝土柱的设计

随着建筑物向高层发展，单个柱子承受荷载

图1平面示意图

图2弯曲变形

rag．2 Bending deforlmalion

必然加大，这样的结构导致高层建筑柱子截面尺

寸加大，使得建筑的有效使用面积减少。另一方

面，由于层高的限制，往往造成高层建筑的若干层

柱出现短柱。众所周知，短柱对抗震是不利的。

从目前国内设计的高层钢筋混凝土结构柱子来看

主要有以下几种型式∞J。

3．2．1普通钢筋混凝土柱采用普通钢筋混凝

土柱，一般在30层左右的高层钢筋混凝土建筑中

就很难避免出现短柱现象。为了增强短柱的延

性，目前设计中主要采取箍筋加密和设置复合箍

筋的办法。同时，为了尽量减小柱截面尺寸，需尽

可能地提高混凝土强度等级。

3．2．2密排螺旋箍筋柱采用密排螺旋箍筋柱

既可提高柱子的延性，又能提高柱核心混凝土的

强度。由于施工方法同于普通钢筋混凝土柱，因

此，较受欢迎。在设计中如采用高强混凝土和密

排螺旋箍筋将进一步减少柱的截面尺寸。

3．2．3 高强混凝土 在我国C50以上混凝土称

为高强混凝土。在国内已有一些高层建筑使用高

强混凝土，得到可观的经济效应。但目前推广应

用上遇到几种困难：首先是施工质量的控制；其次

是开发商不愿意使用高强混凝土，他们只看到高
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强混凝土比普通混凝土价格昂贵一些，没有看到

由于柱子断面减小带来的使用面积增大的经济效

益。

3．2．4钢管混凝土和型钢混凝土 钢管混凝土

结构的研究在我国相对比较成熟，《钢管混凝土结

构设计与施工规程》早已存在，在高层建筑柱子的

使用上有着广泛的前景，但目前还需加强两方面

的工作：其一，在设计上尽量规范一些梁柱节点做

法，最好有一本权威性的图集供设计人员参考；其

二是施工技术队伍的培养。

型钢混凝土在我国已进行了大量的科学试验

工作，但目前尚无统一的设计规程，已建的型钢混

凝土柱的设计大都参照国外建筑的规范。

3．3高层建筑与裙房之间的处理

目前高层建筑和裙房之间的处理有两种观

点：一种观点认为，高层钢筋混凝土结构在主楼和

裙房之间，由于受力差异大等原因，需设置变形

缝；另一种观点认为设缝会带来地下室防水、上部

建筑立面处理等一系列的困难，最好是采取其它

办法取消变形缝。笔者认为设变形缝和不设变形

缝是处理高层与裙房间的两种不同方法。一般而

言，当高层建筑位于建筑物平面中部时，且建筑物

不是太长，能不设缝，尽量不设，而当高层建筑位

于建筑物的边部和角部时，尤其是位于角部，应当
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科学的方法往往会获得事半功倍的效果，概

念设计能为设计师拓宽思路，指点迷津，提高效

率，能帮助设计师正确处理实际工程问题。当然

作为结构工程师仅有概念设计是不够的，还要进

行精确的计算。掌握概念设计方法，用概念设计

指导今后的结构设计，推动结构技术水平的发展，

能使结构设计师不拘泥于现有的结构体系和模

式，使结构设计工作变得富有创造性，更能适应时

代的要求。
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Concept designation of high building construction
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Abstract：Concept-design is very important in all design，especially in 11i—1_buil出Ilg construction．So concept-design is the gLlide of con—

stmction-design．Keeping to the basis principle and controlling the methods of concept-design can impulse the development of construe—

fion technology．
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