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面向工业设计教学的图片管理系统的设计。

吴 进1，陈炳发2
(I．盐城工学院机械系，江苏盐城224003；2．南京航空航天大学机电学院，江苏南京210016)

摘要：随着信息化社会的来临，人们越来越多地接触到大量的多媒体信息数据，对这些信息

数据的有效组织和检索成为"-3前人们研究的一大热点。提出了以图片的内在性质特征为内

容，用语义描述和刻划图片的方法，较准确地描述图片，开发了面向工业设计教学的图片管理

系统。不仅实现了对图像进行基于关键字的检索，还实现了基于本质内容等多种组合方式的
查询。
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随着信息时代的到来，人们越来越多地接触

到大量的图像信息，有效地组织、管理和检索大规

模的图像数据成为迫切要解决的问题。如工业设

计中，表达产品设计的过程和结果都要用图形、图

像表示，组成工业设计课程的几个部分——平面

构成、立体构成、色彩构成、造型形式法则、表现技

法、人机工程等也都涉及大量类型不同、内容各异

的图片。这些大量繁杂的图片往往杂乱地堆积在

一起，因数量很大或根本记不得图名，或记得图名

但对应不上图像内容，教师无法快速找出课堂中

所需的某张或若干张相关图片。为此，必须建立

一个图片数据库，需要一个管理系统在一个统一

的界面下，将无序堆积的大量图片进行分类、组

织、存储，以便有效地检索、管理和维护。本系统

就是在这样的需求下，在对实际要求作了初步分

析的前提下开发的一个图片管理系统，以完成对

图片的浏览、录入、查询及放大等功能。

1系统的结构描述

1．1系统的数据流图

图片管理系统的主要管理对象是图片，从输

入到检索、处理，再到输出，都是围绕着图片运行，

所以图片是本系统的主要流动数据。经过对本系

统的信息和处理功能的需求分析，系统的数据流

图如图1所示。
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图1图片数据流图

№．1 Data Flow diagram of the皿咖re
1．2系统的整体结构

系统的数据流图不仅动态地描述了作为流动

数据的图片及其相关信息与数据加工处理之间的

内在关系，而且也从中表达了系统所具有的基本

功能。在满足这些管理功能要求的基础上，再结
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合系统的开发设计、用户方便使用以及系统安全

性和维护性能等综合要求，获得系统的总结构图，

如图2所示‘1-2|。
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2．1图片数据的组织

图片数据的特殊，是因为其具有丰富的信息，

因而具有明显的不确定性，即“一幅图胜过千言万

语”，然而，又可“一眼便能认出”。这表明图片存

在着某种区别于其它图片的特征。本系统的图片

描述是据图片的内在性质用语义按某种格式在逻

辑上加以刻划，以区别图片之间的差异为图片的

录入、检索、分类、管理带来方便。

面向工业设计教学用的图片，都是经过选择

确定的，每张图片均有其表达的内在含义，所以必

有对应的归属。基于图片本质内容的描述是在遵

循教学规律和体现教学内容的前提下，对图片按

“章一节一子节一段一子段⋯⋯”的内容结构层次

用语义描述与组织，结果形成一棵树结构，图片均

分布在叶子上，树枝是检索图片的主要查询路径。

基于图片本质内容的描述如图3所示。

图3基于本质内容的图片结构

瑰．3 Structnre of plc虹e based船the essential information
2．2图片的编码

为方便计算机信息处理，提高检索、查询速

度，需要把已经描述的图片语义信息数字化、符号

化，即用代码表示图片的基于本质内容的描述。

工业设计教学用的图片库中每张图片均是按图3

所示的结构记录特征，再编码后登录入库的，图片

结构中共有7个数据项，第l、2项是图片顺序号

和图片文件名，两者均为字符串类型，分别作为主

关键字字段；第3—7项的主特征用5位码表示，

其中每一位码的取值为数字0。9和字母A。Z的

范围。

例如：代码“1233××”表示了平面构成，形式

法则，规律性构成，骨格构成的一类图片，包括了

重复、近似、渐变、幅射、突变等构成的图片[3“]。

2．3图片数据的存储

图片数据在逻辑上被分成常规数据区和图片

引用区两部分。这有助于提高检索的效率，因为

先对常规数据进行检索匹配，一旦匹配成功，则通

过常规数据区中图片的指针，指向物理存储器中

找到对应图片uJ，如图4所示。

图4图片的存储结构
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2．4检索方法

(1)基于关键字的检索。这是关系数据库中

最典型、最简单的检索方法。对已建立关键字索

引的图片文件，只要给关键字赋予检索条件(如图

号、图名)，若存在，即可快速、准确地找出与之匹

配的图片。其实，基于关键字检索还可扩展到顺

序查询某段范围的图片对象，用户再从中拣出所

需的若干图片。

(2)基于本质特征内容的检索，对图片内容的

检索，将转化为对特征描述数据的内容检索。这

是一种要求不很精确、检索条件较为宽泛的查询

方法，较适合于查询与检索条件相关的一批图片

对象。例如，只要给出某单一特征(如Featuml)代

码，若存在，就能找出与之匹配且相关的一批图

片；若同时给出多个特征代码，则找出与这些特征

均相吻合的少数几张图片。可见，这种方法增大

了查询范围，降低了对用户的输入要求。这种检

索方法通过特征的参数代码输入和特征间的组合

“与”、“或”实现L6J。

3结束语

本系统采用VB5．0编程工具开发并实现，提

出了基于本质内容特征表示的图片数据组织方法

及图片数据编码描述法，以及将图片数据存储区

域分成常规数据和图片引用两个部分的技术。采

取这些方法大大节省了图片数据(下转第50页)  万方数据
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z)J Is=胚等⋯斋=胚扣譬姬-删㈦V咖A h。制(7)
J 2 AⅡ1w l。’f j 2。万，L 1 mL万z，J

相应的，自由能

F=U—TS=删甏一撇嘉[r lll(寿
z)]=一旧lIl(争) (8)

故对不可识别粒子系统，由经典玻尔兹曼统

计分布所得热力学公式组(4—1)一(4。4)应作如下
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(上接第34页)库的存储空间，加快了检索效率，

并具有较理想的检索准确度。本系统不仅实现了

面向工业设计教学用的图片管理的基本功能，其

设计方法还可用于其它方面图片的管理。。该系
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统已用于面向工业设计教学中，明显提高了教师

讲课的效率，增强了学生学习的兴趣，使学生能更

好地掌握理论知识，效果是满意的。
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蝴：Accompanying the comir唔ofthe infomaadon sociay，pE研此aIe touching姗and IIlOI℃multimedia information．It has become
the focus of咒踟出℃llil唱to find a way to organize and retrieve those information effecflvdy．That a method of de姐ibing picture k博ed on
tbe e明删al information by semantic representation is put forward in the sysmm described in tl】i8 thesis．The process achieved not only
keywords retrieval，but also content-based and methods above combined retrieval．
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