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生物多样性的功能。

高 健
(盐城工学院海洋工程系，江苏盐城224003)

摘要：生物多样性包括遗传、物种、生态系统与景观多样性。从以下几个方面综述了生物多

样性的功能：①稳定生态系统的作用；②提高生态系统生产力的作用；③生物多样性对生态系

统可持续性的作用；④生物多样性在农业生产上的作用；⑤生物多样性在医学上的作用；⑥生

物多样性在工业上的作用。
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生物多样性是“生命有机体及其赖以生存的

生态综合体的多样化和变异性”，即指生命形式

(从类病毒、病毒、细菌、支原体、真菌到动物界与

植物界)的多样化，各种生命形式之间及其与环境

之间的多种相互作用，以及各种生物群落、生态系

统及其生境与生态过程的复杂性⋯。生物多样性

主要包括遗传多样性、物种多样性、生态系统与景

观多样性。

生物多样性是大自然赋予人类的宝贵财富。

人类迄今只利用了大自然基因库中很小的一部分

就已获得巨大的功能效益。其它部分可能包含着

我们正在寻求的，对人类社会的可持续发展有巨

大功能的重要基因。目前，由于人类对自然界不

合理的开发利用，造成生物多样性日趋降低，导致

环境恶化，给地球和人类带来日趋严重的不良后

果。因此，为充分认识生物多样性的功能和价值，

本文在整理分析国内外重要资料的基础上，对生

物多样性的功能从以下几个方面进行了论述，可

为保护环境、恢复重建受损生态系统和持续发展

区域经济提供理论依据。

1 生物多样性与生态系统的稳定性和可

持续性

生物多样性为那些有直接使用价值和消费价

值的生物提供了生存环境。任何生物都是生态系

统中的一个环节，对整个系统物质转换、能量转

换、信息传递都有不可替代的作用。当一个生态

系统的物种多样性发生变化时(物种的灭绝或新

物种的引进)，生态系统的功能也将发生变化。例

如，当大象这种大型食草动物从非洲的传统分布

区大面积消失后，生态系统将由草原恢复为疏林，

且疏林的野生动物又回来了。当海獭几乎要被皮

货商从阿留申群岛根除时，海胆种群壮大，并抑制

了大型海草的生产。澳大利亚野生袋狼的灭绝使

食草动物失去控制，开始与羊群争夺草地，给畜牧

业带来很大危害[4]。人类作为生态系统中的一个

成员，它的生存与发展离不开生态系统的稳定，离

不开土壤的形成与保护、营养物质的再循环以及

空气和水的净化这些基本的生态作用过程，一旦

破坏了自然的生态平衡，导致食物链的断裂，会给

人类带来灾难性的后果。事实上，生物多样性是

一个相互依存相互制约的平衡，而不是按照人类

的意志为所欲为。

生物多样性对生态系统的物质循环有影响，

同时影响了生态系统中元素循环和土壤肥力的可

持续性。Tilman等【31的多样性一可持续性假说认

为土壤元素循环即土壤肥沃程度的可持续性依赖

于生物多样性。有关多样性和生态系统物质循环

的实验仍比较少，也未能得出一般性的结论。

Ewel等Ho的研究表明在热带森林物种组成和

丰富度不同的系统之间，土壤中的营养物质差别
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很小。Hooper和Vitousek【5J研究草地的物质循环

的结果表明，由于互补作用的影响，多样性升高会

导致资源利用的更完全，但氮的流失并不随多样

性的升高而降低。而Tdmaa等HJ在研究明尼苏达

草地时发现，在生产力随物种多样性升高的同时，

主要的限制元素氮的流失随多样性升高而降低，

至于生物多样性如何影响生态系统的可持续性及

一定的多样性对维持生态系统的存在是否必要仍

有待于进一步的研究。

2生物多样性与生态系统的生产力

生物多样性的变化对生态系统生产力的影响

可能有3种不同的结果：

(1)物种的丢失对生态系统的功能有微小的

影响或没有影响。这可能主要是由于剩余物种的

增长补偿了物种丢失的作用。Chapin和Shaver

等【6J和Chopin【7 J的结果表明了这一点。

(2)随多样性的升高，生态系统的生产力降

低。MeNaughton【81在对纽约弃耕地的研究中，平

均生产力随多样性的升高而降低。Sivertown等一’

的研究也表明，植物地上部分的现存量随多样性

升高而降低。

(3)随物种多样性的增加，生态系统的生产力

提高。支持该结论的实验证据较多，如Naeem【10J

巧妙地利用受控的“生态箱”，分别用9、15和31

个物种组成一个多营养级的群落，低物种数的群

落作为高物种数群落的子集，模拟自然生态系统

中各营养级上的物种均匀丢失的结果。他在实验

过程中测定了5个生态系统过程：群落的呼吸；分

解；营养物的存留；植物的生产力及群落对水的存

留。实验的结果表明：群落的呼吸和植物生产力

与多样性有密切的关系。这是第一次在受控的条

件下说明生物多样性的丢失与遗传资源的丢失、

生产力的丢失、生态系统对干扰缓冲能力的丢失

以及美学和商业价值的丢失一样，能够改变或损

害生态系统所能提供的“服务”。

3生物多样性对农业生产的作用

据生物学家估计，目前地球上约有8万种植

物可供人类食用，人们品尝过的只有3000余种，

仅150余种被大面积种植。占世界食物消费量的

90％的植物不到20种，而小麦、稻谷和玉米这3

种就占总产量的70％以上。豆科植物是植物蛋

白的重要来源，大约有10003种。我们利用的仅

仅是大豆、花生等少数几种。鱼类约有200多万

种，而当前人类利用的只有500余种。作为高蛋

白的蘑菇，有成千上万种可供食用，现在也只利用

了十几种【1¨。地球上的酵母、霉菌等微生物，更

是“原封未动”的蛋白仓库，其营养价值极高。因

此，保持生物的多样性对于开辟人类食物来源，改

善食物营养及增加食物色香味都有重要的意义。

现代农业的发展也离不开野生植物。今天的

农作物，如小麦、玉米、水稻、大豆等，都是经过人

类千百年的驯化、筛选、培育的成果，它们比野生

近亲的产量要高得多。然而，一种优质高产作物

在经过几年至几十年的自繁后，其丰产性、抗病性

会自行下降。因此，需要不断地通过杂交，从野生

近亲吸取新的基因，以调整其遗传结构，从而保持

或提高他们的优良性状。美国和加拿大是世界上

两大农业出口国，它们保持粮食高产的秘诀就在

于经常利用野生植物的种质以改良作物品种。这

两个国家的绝大部分粮食作物是从国外引进的，

当地缺乏野生近亲植株，遗传学家不得不经常到

墨西哥和亚马孙平原的原始森林中去寻找所需的

基因源。可见，野生物种的基因世界里蕴藏着巨

大的财富。

大自然的生物基因库对人类未来的农业革命

有着重要意义。在墨西哥热带森林里有一种多年

生野生小麦，它的发现引起了遗传学家的极大兴

趣。如果能将这种野生小麦的基因与现有的小麦

基因结合起来，就有可能培育出一种多年生的高

产小麦新品种，从而改变人类传统的耕作方式。

这不仅可免除农民年复一年翻耕播种的麻烦，而

且节省人力和能源，降低粮食生产的成本。

虫害是农业的大敌。半个世纪以来，人类一

直在用农药来控制虫害。农药虽可杀死大部分害

虫，但幸存下来的少部分害虫的后代便对这种农

药产生了耐药性，而且一代比一代强，因此一种农

药往往只能用2。3年。从20世纪70年代起，科

学家开始在大自然中寻找和繁育害虫的天敌，希

望用害虫的天敌来控制害虫。目前，应用最多的

是各种捕食性、寄生性天敌昆虫。这一方法仍在

探索之中，因为要在自然界里找到800多种农作

物害虫的天敌需要做大量的野生昆虫的搜集、筛

选和繁育工作。由于大量的野生物种处于灭绝之

中，人类需要的那些基因有可能在被发现之前就

永久地在地球上消失了。

农畜、家禽和鱼类等品种的改良，都需要抗性  万方数据
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强的野生种或野生亲缘种与它们杂交，以提高抗

病及抗逆境的能力。

药研究的实验动物。始猴类对xI',JD麻痹疫苗研

制，犰狳对抗麻风病疫苗的研制都起过重要作用。

4生物多样性在医学上的作用 5生物多样性在工业上的作用

世界卫生组织的统计表明，发展中国家80％

的人口依靠传统的天然药物治疗疾病，发达国家

有40％的药物来自自然资源。我国有记载的药

用植物有5000多种，常用的就有1000余种。使

用最广的药物大都离不开野生动植物，许多疑难

顽症的攻克也有待野生药物的进一步开发。例

如，用于抢救心脏病突发病人的药物强心剂又叫

地哥辛，它是从希腊的一种指顶花中提取的。治

疗疟疾的特效药奎宁，来自南美洲的金鸡纳树。

白血病在20世纪60年代被视为不治之症，而目

前的特效药是一种叫做长春新碱的药物，是从非

洲马达加斯加岛上原始森林中生长的一种长春花

属的野生植物中提取的。阿斯匹林是从一种草本

植物绣线菊中提取的。相当多的动物也可成为药

物的来源，如水蛭素是珍贵的抗凝剂、蜂毒可治疗

关节炎、有些毒蛇的毒素能控制高血压。科学家

还希望在热带雨林中找到某些能治疗肿瘤、糠尿

病等人类顽症的天然物质。

动物对医学研究的另一重要贡献就是作为医
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The Function of Biodiversity
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