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摘 要：分析了!"#$$%型废棉处理联合机主机的打手和刺辊分梳区的特点，结合实际的数
据来说明选用较先进废棉处理机的必要性。
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废棉的回收、利用越来越受到人们的重视。

各种废棉处理设备相继出现，处理废棉的技术有

了明显的进步，取得了明显的经济效益和社会效

益。本文结合!"#$$%型废棉处理联合机实测效
果来分析其特点［%!&］。

% 主机工作原理

主机工作原理为：经过预处理后的废棉由凝

棉箱中的剥棉打手剥下落入上储棉箱*由于自重
而落入打手室，经过鼻形打手进行打击、开松、除

杂，进而再通过喂给罗拉和给棉罗拉进入刺辊分

梳区进行强有力的分梳、除杂，经过大尘笼后，由

一对出棉罗拉将开松、除杂好的废棉输出，打手室

的落杂和刺辊分梳区的落杂由叶片阀不断运送至

排气管排入滤尘设备。

& 主机结构分析

&*% 打手分析

&*%*% 打手工艺参数分析

!"#$$%型废锦处理主机机后角钉打手为鼻
形打手。该打手是参照立达公司012清棉机上
鼻形打手研制而成的，直径’$$33，上有’%把刀
片，每片有(33厚的锯片&%把，以偏左&$4、$4、
偏右&$4规律呈螺旋线排列。打手回转一周，能
对横向棉层各处发生作用。同时，刀片的打击也

能深入到棉层内部，进行分割、撕扯，打击点多，对

棉层具有一定的粗梳作用。具体规格见表%。

表% 规格

!"#$%% &’%()*)("+),-

齿形
项目

齿顶面积／33& 背 角（4） 工作角（4） 齿尖角（4） 齿 厚／33 齿 高／33 齿尖密度（个／33）
鼻形锯齿 &’ // -’ &$ ( ($ %%&*&

&*%*& 梳理度（开松度）和打击数
鼻形打手的开松效果可用开松度和打击数来

表示。

（%）开松度!
开松度是平均每只锯齿作用的棉块重量，若

以每小时处理量为%$$56，鼻形打手的转速为

-$$7／389，则

! "#$ "
%$$

-$$%,$%’&%&%%%$
,"&&--（36／齿）

式中：#———每小时处理量（56／:）；

$———鼻形打手每小时作用齿数（个）
（&）打击数’
打击数是指单位重量棉块受到的平均作用齿

数。
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由上计算结果可以看出，经鼻形打手打击后的废

棉呈松散状态，有利于减轻刺辊分梳的负担。

#*# 刺辊分梳区分梳除杂分析

+,-%%"型废锦处理主机的刺辊分梳部分和
梳棉机刺辊部分相似，都属于握持打击。

锯齿上纤维、杂质的受力情况如图"所示。

图" 纤维、杂质的受力图

!"#$" %&’()*"’)+)*)+,-"-.//"0&1)*2"3451"6,
以锯齿为原点，并选坐标。

设：$———纤维或杂质的离心力，沿刺辊半径
方向；

%———纤维或杂质所受的空气阻力，垂直
于刺辊的半径方向，并与刺辊的回转方向相反，它

与下列因素有关：

%&"#’.!
（()(*）#·+

式中：’.———空气阻力系数；

!———空气密度；

+———纤维或杂质的投影面积；

(/(*———纤维或杂质与附面层运动的相
对速度；

,———由于%产生的锯齿对纤维或杂质的
反作用力，方向与锯齿垂直；

!———摩擦力，是纤维或杂质抛出时，在运
动方向受到的摩擦阻力，其最大值为!0；

""———锯齿工作面角度。它与锯齿工作角

"的关系为""1"!2%-。由图"可知：

%3.4"".$456""&,
杂质脱离锯齿的条件是：

$3.4""!%456"".!
$3.4""!%456"".#（%3.4"".$456""）

$!%786"".!%.!$786""

$!
%（786"".786$）
")786""·786$

即：$!%786（""1$）
式中：$———摩擦角。

从式中可以看出："杂质因其体积小，密度
大，所受空气阻力小，而所受离心力大，它与纤维

的情况相反，故很容易被抛出；#刺辊转速加大，
锯齿上的纤维、杂质的离心力，空气阻力均会相应

加大，但对长纤维增加的离心力较小，而空气阻力

增加较大，杂质则相反，这样随着刺辊速度的提

高，刺辊抛落物增加，但同时回收作用也增强，而

且在废棉处理中，由于废棉中杂质远比梳棉机中

原棉杂质多，故其刺辊速度远比梳棉机刺辊速度

高，达"9%%:／(56，这对除杂有利。

& 实测效果分析

&*" 工艺性能好

&*"*" 除杂效率高，处理棉含杂率低

+,-%%"型废棉处理机组在处理统破籽时除
杂效率为2;*$<，处理梳棉后车肚落棉时除杂效
率为=9*;<，处理梳棉机盖板花时除杂效率为

$"*;<（见表#）。而过去用>"%"，>"""型机处理
后含杂率一般在";<左右。

&*"*# 制成率高

>"%"，>"""型一般在9%<$;%<，而+,-
型废棉处理联合机系统一般为;%<$’%<，回收
纤维可提高"%<左右。

表# 制成效率分析
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测试单位 项目

含杂率／<
处理

前 后

除杂效率／<
制成率

计 不计

江苏省

纺研所

统破籽

梳棉后车肚
9=*=
&’*’

;*#"
2*’=

2;*$
=9*=

=2*&
$&*;

苏纶厂 梳棉盖板 ""*&; &*$ $"*; ’’*;

&*"*& 纤维损伤极小，短绒并未增加
根据江苏省纺研所测定，纤维长度分析见表

&。
表& 纤维长度分析

7)0+&& !"0&1+&*#6()*)+,-"-

处理料

项目

主体长度

／((
"’((以下
短绒／<

"%((以下
短绒／<

统破籽
处理前

处理后
#2*$
&%*"

#$*"
#"*9

"#*2#
"%*"2

后车肚
处理前

处理后
’$*#9
;&*"%

;2*"&
9"*’2

而老式废棉处理机一般短绒率要增加’<$
2<。
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!"# 车间含尘量低，工人工作环境大大改善
本机组实现了工艺流程连续化、自动化，妥善

解决了排尘、滤尘问题，使工作环境有很大改善，

车间空气平均含尘量达到!$%／$!，有较好的水
平。

!"! 自动化程度高，安全性好
采用吸落棉，自动打包，用工少，工人劳动强

度有了很大程度降低。采用了多道除金属器杂物

装置，很少发生事故。

& 结语

（’）()*++’型废棉处理联合机是一种比较
新的废棉处理系统，具有除尘效率高纤维损伤小

的优点。

（#）采用本系统，可以缓解原棉的不足。
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