
高校选修课网上选课系统的设计与实现!
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摘 要：以盐城工学院“院级选修课网上选课系统”的设计与实现为例，介绍了基于 %&’ 的三

层 ( ) *（(+,&-. ) *&/0&/）结构应用的工作原理及特点，详细阐述了利用 1*2（13.,0& *&/0&/ 245&6）和

数据库技术相结合在开发基于 %&’ 的数据库应用系统中的具体实现技术。
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随着计算机技术和网络技术的发展，各高校

相继建成了自己的校园网，并充分利用校园网提

供的新环境、新手段为学校的教学、科研和教务管

理服务。近年来，学校的招生规模不断扩大，在校

学生人数明显增多，加之学生分校区管理，给原本

繁杂的院级选修课的人工选课工作增加了不少教

务工作量。网上选课系统的推出，使得选修课程

的设置维护、学生选 )退课及成绩查询、任课教师

的学生名单打印及成绩录入 )统计等工作均能在

互联网上完成。这不仅减轻了教务人员的工作负

担，也大大方便了全校师生对选课信息的维护、查

询。

8 系统的体系结构

选课 系 统 采 用 的 是 基 于 %&’ 的 三 层 ( ) *
（(+,&-. ) *&/0&/，客 户 机 )服 务 器）结 构 模 型（如 图

8），这种三层结构是在原二层 ( ) * 结构的基础上

将服务器端进一步分解成一个应用服务器（%&’
服务器）和一个数据库服务器：浏览器用于接收用

户输入并显示从 %&’ 服务器返回的信息；%&’ 服

务器用于接收从浏览器传来的用户信息，向数据

库服务器提出操作请求并将操作结果返回给浏览

器；数据库服务器主要完成数据的定义、查询和更

新等操作，并维护数据的安全性和完整性。

选用这样的结构模型主要出于以下几方面

的考虑：（8）选课系统是面向全校师生的，而三层

( ) * 结构对客户端没有特殊的要求，用户只需在

任何一台能上网的计算机上操作就行。（!）系统

的应用逻辑需要调整时，只要对 %&’ 服务器进行

升级，对客户端和数据库服务器几乎没有影响，这

保证了选课系统的可维护性。（$）数据库服务器

可根据具体需要配置到一台或多台物理服务器

上，在数据量不大时，甚至可以与 %&’ 服务器合

用一台主机（目前本系统即采用这样的方案），这

不仅提高了系统的执行效率，也增加了系统的安

全性和灵活性。

! 系统的基本功能模块

! >8 学生选课模块

该模块包括学生基本信息查询、全校各校区

开设选修课程信息浏览 )查询（包括课程表、课程

内容简介等）、学生选择选修课程、退选修课程、查

询已修课程及成绩等功能。这些功能对全校各校

区学生用户开放。

! >! 教务系统维护模块

教务系统维护模块是选课系统的核心模块，

因其功能复杂，又被划分为用户管理、新学期工

作、选课结束工作、数据库维护和学生选课 < 个子
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图 ! 三层 !" # 结构模型
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模块，主要完成教务选修课的设置、学生选课信息

维护、各类用户信息维护等工作。该功能模块只

对教务管理人员开发。

5 %6 教师选修课维护模块

该模块是全校选修课任课教师及各系部教务

人员的专用模块，通过该模块，用户可以查询全校

选修课开设情况、学生选课情况及查询 0统计 0打
印选课学生名单、成绩，给定权限的用户还可以按

单个学生 0班级 0课程进行学生的集体选课，录入

学生的选修课成绩等。该模块也分设了用户信

息、选修课信息、学生选课、成绩维护及等级考试

7 个子模块。

6 主要实现技术

6 %! 数据库的设计与访问

本系统所有用户信息、课程信息及选课信息

等均保存在同一个数据库“选修课 5885”中，在该

数据库中创建了若干个表（&,9+).），如图 5 中所

示。另外，根据不同用户的特点，在该数据库中创

建了管理者、教师、学生、普通用户 : 个用户身份

（;.)(.），并分别设置了数据库连接口令和相应的

访问权限（<)(=#..#>?.）。

图 5 数据库“选修课 5885”中的表

"#$%5 ">(=“=#?>(. @>( 5885”#? A,2,9,.)

远程数据库访问技术是建立交互式动态网页

的关 键 技 术，本 系 统 采 用 的 是 B1C 0 BDE 技 术。

B1C 和 BDE（B42#F)G D,2, E9H)42）是微软公司 II1
（I?2)(?)2 I?@>(=,2#>? 1)(F)(）最新动态网络和数据库

技术，B1C 是运行在服务器端的脚本，可以组合

J&KL 页、脚本命令和 B42#F)G 组件来创建动态、

交互 式、高 效 率 的 M)9 站 点 服 务 器 应 用 程 序。

BDE 则是一组优化的访问数据库专用对象集，为

B1C 提供了完整的站点数据库访问解决方案。它

可作用于服务器端，以提供含有数据库信息的主

页内容。通过执行 1NL 命令，让用户在浏览器界

面中查询、插入、删除和更新站点服务器的数据库

信息。

下面给出的一段代码是典型的通过 BDE 连

接数据库并执行 1NL 操作（查询操作）的 B1C 脚

本程序：

O P
‘建立与数据库“选修课 5885”的 BDE 连接

1)2 /?? Q 1)(F)( % /(),2)E9H)42（“BDEDR% />??)4*
2#>?”）

12(/?? Q“D(#F)( Q｛1NL1)(F)(｝；1)(F)( Q -4#2；;ID Q
-4#23.)(；CMD Q ；D,2,9,.) Q 选修课 5885”

/??%E<)? 12(/??
‘查询数据库

12(1NLQ“1)+)42 ! "(>= 学生信息 S’)() 学号 Q
‘“T2(#=（()U3).2（“3.)(”））T”’”

1)2 (.&).2 Q /??% VW)432)（12(1NL）

‘对记录集 (.&).2 操作

⋯⋯

P X
为了便于对数据库的维护，在本系统中笔者编写

了一个通用的远程数据库维护子模块（包括对任

意数据库的浏览、查询、插入、删除、更新等操作），

该子模块不需要做任何修改就可移植到其它 M)9
数据库应用系统中使用。

6 %5 数据库统计图表的生成

在选课系统的研制开发过程中，我们不仅力

求准确、快速地反映学生选课信息，还努力以生

动、直观的图表显示统计数据。如在选修课成绩

统计子模块中，就用了直方图和饼图 5 种方式表

示不同类型选修课程的成绩分布情况，如图 6 所

示。

下面给出的是系统中生成饼图页面的部分程

序代码：
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图 ! 选修课成绩的统计图表

"#$%! &’(’#)’#*) +, *-..#*-/(. .0)-/’) +1 2#,+. )-340*’)

5 6‘定义所画扇形的起始位置 #70$8+)、角度 90$:
⋯⋯

6 ;
5 ！ < < 画阴影 < < ;
5 +340*’ &’=/0 >“?+)#’#+,：(3)+/-’0；@0#$@’：A!B；C#9’@：

!BB；’+?：!DB；/01’：AEB”

F9 >“)$8#0”G/())#9 >“*/)#9：!HI!B!GA < 7JKG <
::7B < LI7E < BBKBGIBL!!MH”;
5 ?(.(2 ,(20 >“N#,0BBB:”O(/-0 >“)0’N#,0G+/+.（B，

B，B）”;
5 ?(.(2 ,(20 >“N#,0BBBA”O(/-0 >“)0’N#,0&’=/0（B）”

;
5 ?(.(2 ,(20 >“N#,0BBB!”O(/-0 >“)0’"#//*+/+.（:IA，

:IA，:IA）”;
5 ?(.(2 ,(20 >“N#,0BBBD”O(/-0 >“PO(/（ < :!B，<
IB，:EB，:EB，B）”;
5 ！ < < 画扇形图 < < ;
5 ?(.(2 ,(20 >“N#,0BBBE”O(/-0 >“)0’N#,0&’=/0（:）”

;
5 ?(.(2 ,(20 >“N#,0BBBH”O(/-0 >“)0’"#//*+/+.（A:E，

DB，DB）”;
5 ?(.(2 ,(20 >“N#,0BBBJ”O(/-0 >“8#0（ < :DB，<
:BB，:EB，:EB，5 6 > G&’.（ #70$8+)）6 ; ，5 6 >
90$:6 ; ，B）”;

‘在 #,’Q+? 位置输出文字

5 7#O &’=/0 >“ 1+,’ < 1(2#/=：Q(@+2(，R0.9(,(，K.#(/，
)(,) < )0.#1；?+)#’#+,：(3)+/-’0；’+?：5 6 > #,’Q+?6 ; ；

/01’：EAE”;
5 S ; 合格 5 6 > (（:，:）6 ; 人，5 6 > (（A，:）

; 6 5 T S ;
5 T 7#O ;

! %! 数据库操作中的事务处理

选课系统中有多处对数据库的操作需要进行

事务控制：如学生选、退课的操作，需要对选修课

信息、学生基本信息、学生选课信息 ! 个表同步操

作（要么都更新要么都不更新），若多个学生同时

选择同一门课程，对该门课程的信息更新操作必

须是互斥的；教务管理人员和任课教师对数据库

的操作大部分也都是需要当作事务处理的，如成

绩的录入、按班级或课程学生选课等。

K&8中事务处理是以 UQ&（U#*.+)+1’ Q.(,)(*V
’#+, &0.O0.）为基础的。UQ& 是一个事务处理系统，

用于开发、配置和管理高性能、可分级的、有分布

性的 F,’0.,0’ 和 F,’.(,0’ 服务器应用程序。K&8 中

事务必须要在同一个页面内完成，主要分为 ! 个

部分。以下是本系统中事务性页面代码的一般结

构：

（:）声明为事务性页面（W QXKY&KGQFPY 指

令必须为事务性页面的第一行代码）

5 6W QXKY&KGQFPY > X0Z-#.09 6 ;
（A）事务性脚本代码

5 [QUN ;
5 SP7\ ;
5 6

‘对数据库操作的代码

⋯⋯

6 ;
5 T SP7\ ;
5 T [QUN ;

（!）提交或终止事务时被调用的事件

5 6
&-3 P,Q.(,)(*’#+,G+22#’（）

’显示事务提交成功的页面
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⋯⋯

!"# $%&
’ (
) ’
$%& *"+,-".-/012"3&2,0（）

’显示事务失败的页面

⋯⋯

!"# $%&
’ (
456 系统的安全性措施

3$7 应用系统的安全性问题一直受到人们的

关注，我们主要从以下两个方面维护选课系统的

安全性能：

4 56 58 服务器级的安全措施

本系统的 9:& 服务器和数据库服务器是安

装在 同 一 台 主 机 上 的，采 用 的 是 91"#2;. <===
$:,>:, 操作系统（??$@ 5=）和 $AB $:,>:, <=== 数据库

管理系统。

91"#2;. <=== $:,>:, 拥有完善的身份验证和

文件保护系统；??$ 服务提供了可选择的安全选

项：根据 ?7 地址进行筛选，只允许指定 ?7 地址范

围内的用户访问选课系统站点；通过配置 9:& 服

务器的权限可以限定用户查看、运行、操作 9:&
应用程序的方式。我们在设置 9:& 服务器的权

限时，遵循了下列原则：对包含 5 -.C 文件的虚拟目

录赋予“读取”、“运行脚本”权限；对其它包含脚本

的文件所在的虚拟目录赋予“读取”、“执行”权限；

对 5 -.C 文件和其他需要“执行”权限才能运行的

文件目录赋予“读取”、“执行”权限。

$AB $:,>:, <=== 是一个高性能的数据库管理

系统，具有层安全特性，如图 6 所示。我们对每一

层都设置了确保完全的障碍和入口，用户只有进

入了某一层才能获得相应那一层资源的访问权，

这些措施保证了选课系统及具体数据的安全性。

图 6 $AB $:,>:,<=== 的层安全特性

!"#$6 %&’() *(+,)"-’ +&)&-()"*-"+* ./ 01% *()2()<===

对于配置的系统软件自身存在的安全漏洞，

在选课系统运行、维护过程中，我们将密切关注，

并及时安装商家提供的补丁程序，争取在第一时

间消除系统的安全隐患。

4 56 5< 应用程序级的安全措施

任何一位 9:& 用户在进入选课系统主页面

后，只有通过了系统的身份验证（用户登录页面）

才能进入到系统相应的功能面页，并且用户的身

份（以用户名标识）将保存在为该用户申请的 $:.D
.12" 对象中，在对系统操作的整个过程中随时监

视和引导该用户的各种操作，直至用户退出选课

系统或超出了 $:..12" 对象的时间限制。

不同身份的用户拥有对数据库的不同访问权

限（具体到对库中每个表每一列的存取操作，这由

$AB $:,>:, 的层安全特性保证），学生用户的选 E退
课权限以及教师用户的学生选课、成绩录入等权

限均通过系统应用程序提供给教务管理人员（系

统最高权限拥有者）动态设置。

为了避免非法用户绕开用户登录页面直接进

入系统功能页面，我们在系统应用程序中采用下

面两种防范措施：

（8）在 FG2&-G 5 -.- 文件的 $:..12"D2"$0-,0 事件

中加入如下代码，确保用户第一次进入选课系统

时是从系统的主页面开始：

$%& $:..12"D*"$0-,0
⋯⋯

HIJ2K:C-L: M“N00C：E E .:G:/0 5 I/10 5 :#%5 /" E ,:L1.D
0:, 5 -.C”

O:P%:.07-L: M O:P%:.0 5 .:,>:,Q-,1-&G:.（“ $/,1C0D
R-K:”）

?S R20（$+OT*H7（HIJ2K:7-L:，O:P%:.07-L:，>&D
+:U0T2KC-,:）M =）0N:"

,:.C2".:5 ,:#1,:/0 HIJ2K:7-L:
!"# 1S

!"# $%&
（<）在系统应用程序中为每个合法登录的用

户申请了一个 $:..12"（“%.:,”）变量保存用户的身

份，$:..12"（“%.:,”）初始值为空。根据这个特性，

将下面的代码包含在每个 5 -.C 脚本程序开始部分

中，可防止非法用户在进入选课系统主页面后企

图跳过登录页面直接进入某个功能页面：

) ’
?S .:..12"（“%.:,”）M“”0N:"
,:.C2".:5 ,:#1,:/0（“N00C：E E .:G:/0 5 I/10 5 :#%5 /" E ,:L1.D
0:, 5 -.C”）

!"# 1S （下转第 @@ 页）
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! 结论

在该图形文档信息管理系统中，实现了图形

文档信息的直接存储，利用 "#$%&’( 浏览器实现

了 ")*+,"- 的 . /’0 图形文件的直接浏览及其对

其图形的其他相应操作，不失为一种很好的实现

图形信息浏览方法，具有实际应用价值。
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; 结束语

院级选修课网上选课系统在我校已使用运行

了近 1 年时间，其稳定性和安全性能良好，达到了

预期的效果。该系统的设计思想和实现技术可借

鉴到其它基于 T&B 的数据库应用系统的研制、开

发过程中。

在计算机技术和网络技术高速发展的今天，

高校教学管理的网络化已成为一种趋势，选课系

统的开发成功是我们在这方面做的一个有益尝

试，它也将成为我校网络化教学管理的一个新起

点。

参考文献：

［1］"L&U V+H&G."W5 !.9 专业 T&B 技术［6］.刘爱民，高德辉译 .北京：人民邮电出版社，8999.
［8］武延军，赵彬 .精通 "W5 网络编程［6］.北京：人民邮电出版社，8999.
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