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摘 要：!"#$%!& 是目前在 +,-.$/0 环境下应用最广泛，最为流行的通用 %!& 开发平台。对

其提供的几种开发工具从多方面进行了分析和比较，并提出了 !"#$%!& 开发工具的选择原

则。
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!"#$%!& 是目前在 +,-.$/0 9: ; <1 ; ’))) 环境

下应用最广泛，使用人数最多的 %!& 软件，是目

前世界上最为流行的通用 %!& 开发平台。自第

一代开发工具 !"#$=>?2 编程推行以来，经历十多

年的发展，接连推出了 !&?，!&?@A 以及目前的

BCDEF#!@A 等开发工具。下面我们对 !"#$%!& 的

主要开发工具作一分析比较，并给出其各自的适

用场合。

3 !"#$%!& 开发工具

3 53 !"#$=>?2 和 G,0"HI =>?2［3］

!"#$=>?2 是最早的二次开发工具，它嵌入在

!"#$%!& 内部，是解释型 !2>（应用程序接口），不

是面向对象的语言。!"#$=>?2 具有算术逻辑运

算、字符处理和输入输出等高级语言的功能，还具

有直接调用 !"#$%!& 命令和直接对屏幕图形进行

搜索处理的功能。

自 !"#$%!& @3( 起，!"#$%!& 提供了一种新

的 =>?2 编程工具———G,0"HI =>?2，它是一种面向

对象的开发环境，是编译型 !2>，与 !"#$=>?2 完全

兼容，能提供 !"#$=>?2 所有的功能，是 !"#$=>?2 的

扩展和延伸。此外 G,0"HI =>?2 还提供了完整的、

功能强大的新的编程环境，该环境提供括号匹配、

跟踪调试、源代码和语法检查等工具，方便创建和

调试 =>?2 程序。

3 5’ !&? 7 % 语言环境

从 !"#$%!& @33 开始提供的开发工具 !&?
（!"#$%!& &EJEI$KLE-# ?M0#EL）是一个开发 !"#$N
%!& 外部功能的 % 语言编程环境，它包括一组 %
函数库及头文件。一个 !&? 应用程序是一系列

经过编译和连接的 % 函数，这些函数作为 !"#$N
%!& 的外部函数由 !"#$=>?2 解释器装载并调用。

!&? 环境提供的应用程序接口（!2>）能够存

取 !"#$%!& 的图形数据库，完成实体的选择、选择

集的操作、实体数据的查询和修改等，还能支持图

形用户界面的设计。

3 5 * !@A、!&?@A 和 BCDEF#!@A 7 %O O 开 发 环

境［’］

!"#$%!& 运 行 扩 展 !@A（!"#$%!& @"-#,LE
EA#E-0,$-）最 早 在 !"#$%!& @3* 中 提 供，它 是 在

!&? 基础上发展起来的一种面向对象的 %O O 语

言编程环境；将 !&? 函数归并为单一的库就形成

了 !&?@A，!&?@A 是一种新型的 !&? 开发环境，

它需要 G,0"HI % O O 编译器并生成 &== 应用程序；

在 !"#$%!& @3( 及其以上版本中，!@A 被面向对

象 %O O 编程环境———BCDEF#!@A 所代替，!&?@A
成了 BCDEF#!@A 的一个子集。BCDEF#!@A 的最大

特点是引入了面向对象的编程机制，它提供了大

量的类库，同时还提供了兼容原来的 !&? 及 !&N
?@A 函数的新函数。

BCDEF#!@A以动态链接库的形式与 !"#$%!&
共享地址空间，直接调用 !"#$%!& 的核心函数，避
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免了使用过多的 !"#，消耗过多的计算机内存空

间；可直接访问 $%&’#$( 的图形数据库和图形系

统；可以定义类似于 $%&’#$( 内置命令的自定义

命令；可以使用 )*# 库来创建标准 +,-.’/0 风格

的图形用户界面；用户还可以通过扩展 $12 协议

机制动态地为已有的 $%&’#$( 类添加功能。

3 45 6,0%78 970,: 开发环境

从 $%&’#$( 13; <’= +,-.’/0 版开始提供了用

6,0%78 970,:（69）开发 $(> 应用程序的接口，现 69
已成为开发 $%&’#$( 应用程序的独立开发环境。

69 是一种面向对象的程序设计语言，应用 69 编

程比用 # 语言来得容易，开发人员只要具有基本

的程序设计知识和技能就能设计复杂的 +,-.’/0
应用程序。6,0%78 970,: <’= $??8,:7&,’-（69$）是 69
的特殊形式，它将 69 环境植入应用程序中，使两

者紧密集成在一起。

; 应用程序的编辑与装入运行

; 43 编辑、装入和运行 $%&’@!>" 程序

$%&’@!>" 源文件是文本文件，可以用任何文

本编辑软件编写；$%&’@!>" 程序就是调用一系列

函数进行求值，用 $%&’@!>" 内部函数 @A$( 将程

序从磁盘上装入内存，具体方法是在 #’BB7-. 提

示符后直接键入（8’7. C <,8D-7BD E ）；程序装入以

后，根据程序内容的不同有两种运行情况：

（3）程序不是用户自定义的函数，系统装入程

序并执行，返回最后一个标准表求值结果。

（;）装入的程序是用户自定义的函数，则这些

函数中的表达式不会自动执行，必须通过调用函

数来执行，其函数调用格式为：（函数名［ C 参数 3
E ］［ C 参数 ; E ］⋯⋯［ C 参数 - E ］）。

; 4; $(> 程序的装入和运行

使用普通的 # 语言编译器可编译生成 $(>
模块（不能脱离 $%&’#$( 环境独立使用），与 $(>
库和标准 # 库链接后生成可执行文件（F2F 文

件），用 $%&’@!>" 的 2@A$( 函 数 将 其 作 为 $%G
&’@!>" 的外部函数调入内存，并立即执行该 $(>
程序的初始化部分。在 $%&’#$( 图形编辑环境下

装入 $(> 程序的调用格式为：（H8’7. C 文件名

E ）；利用 $%&’@!>" 的 2IJ@A$( 函数可以从内存

中卸下 $(> 应用程序，其调用格式为：（H%-8’7. C
文件名 E ）。

$(> 应 用 程 序 是 由 $%&’@!>" 控 制 的，$%G
&’@!>" 通过“请求码”和“结果码”与 $(> 进行通

信。在每次调用 7.0 8,-K（）函数之后，$(> 应用程

序就处在等待状态，直到 $%&’@!>" 请求它执行一

个外部函数或完成一些其它操作为止。另一方

面，在 $(> 应用程序对 $%&’@!>" 请求作出响应的

过程中，$%&’@!>" 也是处于等待状态，直到 $(> 函

数返回结果，此时任何用户输入都不会得到响应。

; 4L AMND:&$12 应用程序的建立、加载、运行和卸载

; 4L 43 应用程序结构［L］

AMND:&$12 应用程序主要包含 5 大部分：头文

件部分、函数声明部分、接口函数部分和用户程序

主体函数部分，基本程序框架如下：

O!头文件部分! O
P ,-:8%.D C 7:D.4 Q E O!必须包含! O
P ,-:8%.D C =H=DR0S: 4 Q E O!必须包含! O
P ,-:8%.D C 7:D.7.04 Q E O!可选! O
P ,-:8%.D C 7.0:’.D0 4 Q E O!可选! O

O!函数声明部分! O
S’,. ,-,&$??（）；O!必须包含。注册一个新的

$%&’#$( 命令! O
S’,. %-8’7.$??（ ）；O!必须包含。卸载函数

! O
S’,. %0D= 7??（）； O!可以有一个或多个用户

自定义函数! O
O!接口函数部分! O

S’,. ,-,&$??（）｛

⋯⋯ O!应用程序加载时被调用! O
｝

%-8’7.$??（）｛

⋯⋯ O!应用程序卸载时被调用! O
｝

DH&D=-“#”$:1H：：$??1D&#’.D
7:=HF-&=T"’,-&（$:1H：：$??)0R#’.D B0R，S’,.!

?K&）｛
⋯⋯ O!入口函数，相当于 B7,-（）函数! O
｝

O!用户程序主体函数部分! O
S’,. %0= 7??（）｛

⋯⋯ O!用户自定义函数主体! O
｝

7:=HF-&=T"’,-&（ ）函数是任何一个 AMND:&$12
应用程序都要有的函数，它是 $%&’#$( 与 AMND:G
&$12 应用程序通讯的入口点，同时 AMND:&$12 内

核通过它向应用程序传递消息和向 $%&’#$( 返回

应用程序的状态码，因 AMND:&$12 应用程序是动
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态链接库 !""，所以没有 #$%&（）函数，$’()*&+(,-
./%&+（）就相当于普通 01 1 程序中的 #$%&（）函数。

2 34 32 应用程序的加载、运行和卸载

使用 56+/"78. 函 数 $()9/$:、5;< 命 令、5.-
."=5! 应用程序或使用 =>?@’+5;< 的 $’@:5()"/$:

（）函数都可以加载应用程序；

应用程序加载后，如想运行程序，可在 0/#-
#$&: 提示行上直接输入应用程序中所定义的 56-
+/05! 外部命令，只要应用程序不被卸载，此外部

命令一直有效；

使用 56+/"78. 函数 $()6&9/$:、5;< 命令、5.-
."=5! 应用或 =>?@’+5;< 的 $’@:5()6&9/$:（）函数可

以卸载应用程序，方法和过程与加载时完全相同。

4 开发工具的比较

4 3A 应用程序的执行速度

直接与 56+/05! 通讯的 5.7 比利用 7.0 进行

通讯的 5.7 在速度方面要快，编译型的 5.7 比解

释型的 5.7 速度要快，因此，=>?@’+5;< 速度最快，

56+/"78. 速度最慢。

4 32 应用程序的性能

=>?@’+5;< 的应用程序能在运行期间实时扩

展 56+/05!，共享 56+/05! 地址空间，还可以定义

新的 56+/05! 对象，扩展 56+/05! 对标准对象的

处理能力，因此性能强大；而 5!8 和 56+/"78. 则

仅限于使用 56+/05! 的命令集和系统提供的标准

函数库。

4 34 与 56+/05! 通信的方式

56+/"78. 在逻辑上是一个独立的进程，通过

7.0（进程间通讯）与 56+/05! 交互；5!8 通过 7.0
与 56+/"78. 进 行 通 信，并 以 56+/"78. 作 为 其 与

56+/05! 内核通信的中间环节，因此对于 56+/-
05! 来说，5!8 应用程序等同于 56+/"78. 应用程

序，这导致了执行速度降低，功能也相对受到了限

制；=>?@’+5;< 能直接和 56+/05! 数据结构打交

道，无需任何其他通信机制。使用 =>?@’+5;< 比

用 5!8 和 56+/"78. 更快，效率更高。

=>?@’+5;< 可与 56+/"78. 和 5!8 共同工作，

三者的不同工作方式见图 A。

4 3B 应用程序的可移植性

56+/"78.程序可移植性最好，一个 56+/"78.
程序可在不做任何修改的情况下运行于所有的

56+/05! 平台。5!8 和 =>?@’+5;< 应用程序只有

源程序级兼容性，对不同的 56+/05! 平台需要重

图 A 与 56+/05! 通信的方式

!"#$A %&’ ()* +, -+../0"-)1"+0 ("1& 2/1+324
新编译和连接以提供特定的执行程序版本，而 CD
应用程序只能运行于 E%F’(/F/G+ H%&:/IF 平台上。

4 3J 应用程序的运行稳定性

运行稳定性反映出因程序可能出现的严重错

误所导致的危险。采用 5!8 和 56+/"78. 开发的

应用程序一旦失败或崩溃，并不危害 56+/05! 进

程；而由于 =>?@’+5;< 应用程序共享 56+/05! 的

地址空间，直接同其核心打交道，所以一旦其失

败，56+/05! 进程也随之崩溃。因此，=>?@’+5;<
应用程序出错的后果最严重，而 5!8 和 56+/"78.
应用程序相对较安全。

B 开发工具的选择

由上述比较可以看出，56+/05! 二次开发环

境各有优缺点，要根据所开发系统的具体情况来

综合比较，选择合适的开发环境：

56+/"78. 使用方便灵活，学习起来较容易，但

由于是以解释方式运行的，运行速度相对较慢，此

外源代码是 58077 文本文件，源代码裸露，安全性

差，在利用系统硬件资源方面也受到很多限制，因

而很难用它开发大型应用程序。

与 56+/"78. 相比，5!8 功能较强。5!8 不仅

包含了 0 语言的全部资源，而且几乎具备 56-
+/"78. 调用 56+/05! 资源的所有功能；5!8 程序

可以编译、连接成二进制可执行文件，因而运行速

度快，效率高，具有保密性；它利用 0 语言的数据

类型和结构，程序比较简洁；5!8 还可以有效地利

用内存、=8 和硬件等资源，适用于编写较大型程

序和与计算机硬件环境交互作用较多的场合。

而那些频繁与 56+/05! 通讯的应用程序在

=>?@’+5;< 环境下的运行效率明显优于老式 5!8
或 56+/"78. 环境，从效率和功能方面来说，=>?@’-
+5;< 应用程序要远高于 56+/"78. 和 5!8 的应用

程序。

相比之下，若用户以前已熟悉用 56+/"78.，则
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可选用包容 !"#$%&’( 的 )*+",- %&’(；若用户只想

利用开发工具开发一些简单的周期短的应用程

序，则 可 依 个 人 爱 好 和 经 验 选 择 ). 或 )*+",-
%&’(；若用户有较好的 /0 0 基础和 !1’ 基础，同

时又要开发速度和性能要求都很高的应用程序或

大型 /!1 应用软件，则要使用 23456#!78。

9 结语

通过以上分析可知，在 !"#$/!1 的二次开发

工具中，利用 23456#!78 开发的应用程序无论在

功能还是在效率方面都远强于老式 !1’ 和 !":
#$%&’( 应用程序，而且从 !"#$/!1 7;< 开始，!"#$:
/!1 采用 !6#*=5 8 !"#$>,#*$? 的形式丰富了自身

的 !(&，为 !"#$/!1 的进一步发展开辟了新的途

径。如果能将 23456#!78 与 !6#*=5 8 !"#$>,#*$? 这

两种开发技术相结合，则开发出的应用程序功能

将更强。
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科技服务简讯

高校测量学教学为小城镇建设服务

随着我国小城镇建设的发展，作为前期工作之一的测绘村镇大比例尺现状图亟待开

展，而由于测绘力量的不足与测绘资金的缺乏，至今还未有符合要求的现状图与规化图，

因此在很大程度上阻碍了村镇的建设。经有关部门批准和协助，我院建工系师生近年来

利用实习时间测绘了响水张集乡、滨海天场乡、建湖岗西以及楼王镇等地的 ; Z ;EEE 地形

图。成图后，盐城市测绘管理部门为对成图质量负责，专门组织了专家组到有关实地，按

照国家测图规范的要求检查验改，结果认定成图质量“合格”。楼王镇成图还被用于该镇

的规划与发展。建筑工程系把实习教学与为地方经济建设联系起来，解决村镇急需的现

状图，为村镇的规划提供了科学、全面、准确的依据；为村镇建设节约了规划费用；实习成

果将被采用，增加了学生的责任心，有利于提高教学质量和成图质量；推动了产学研的结

合，使师生通过实践，获得大量的社会与科技信息，得到了全方位的锻炼，教师们在测量实

践中根据测图区域特点研制了“切块快速测图法”的研究课题，推动了科研工作。

（盐城工学院建筑工程系 邢培成）
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