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摘 要：提出了 !"# 变换器通过与 $*+,-.& 单片机的接口来实现低成本 $"% 转换的方法。由

于利用了单片机的资源，故使得实现电路比较简单，可靠性好，且提高了转换精度。计算了相

关参数并给出了流程图和汇编程序。
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$"%、%"$ 转换技术是数字电子技术领域中必

不可少的重要组成部分。近年来，$"%、%"$ 转换

在通信、工业自动化和智能化仪表等领域的应用

越来越深入和广泛，它和单片机等系统相结合，有

效地提高了自动化水平、生产效率和经济效益。

当前 )& 位以上的 $"% 转换器价格昂贵，人们

正在寻找新的途径来取代它，其中，!"# 变换器便

是一种较好的选择。由于集成 !"# 变换器件具有

高精度、高线性度，而且外接电路和与单片机接口

简单，因此用 !"# 变换器作成高精度、低价格、远

距离、高性能的 $"% 转换器，在要求速度不太高

的场合是很适用的。

) 接口电路

本文介绍一种用 !"# 变换器，专用集成电路

!#-’& 与单片机接口，构成 $"% 转换系统的实

例。这种方法不需要额外的硬件电路，完全利用

单片机内部的硬件资源，简单方便，成本较低。

图 ) 硬件接口
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图 ) 是 !#-’&!"# 变换器与 $*+,-.& 单片机构成 的 $"% 转换接口电路。待转换的模拟信号通过电
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阻 !"、!# 直接输入到 $%&#’ 的 " 端。根据输入

模拟信号电压高低不同在其 ( 端产生相应振荡频

率，直接送到单片机 )*+,&-’ 的计数器 *" 端口即

可。单片机内部由定时器 *. 作定时，*" 作输入

脉冲计数。为提高 )/0 转换精度，定时器 *. 设置

在工作方式 ’，为自动重装初值的 + 位定时器 ，根

据所需要的 )/0 转换分辨率要求，确定其定时时

间，以决定定时器 *. 溢出次数。

由于 $%&#’ 的 最 高 压 控 振 荡 频 率 ! 123 4
-..567，对应的振荡周期 "123 4 " 8 !#$% 4 ’!9。据

此单片机 )*+,&-’ 对输入的计数周期要求为!’
个机器周期，则对应单片机一个机器周期为"
"!9，由于每个机器周期由 "’ 个振荡周期组成，则

所需晶振频率为!"’:67；即可用 "’:67 以上的

晶振。选取 "’:67 为晶振频率。

设所需的 )/0 转换分辨率为 "; 位，最高计数

率为 ’"; 4 ;--#;；定时器 *. 的最大计数率为 ’-;，

则需 ;--#; 8 ’-; 4 ’-; 次溢出。对应 *. 的一次定

时时间为 ;- <-#;=9。计数器 *" 设定在工作方式

" 的 "; 位计数方式下，因为 *" 端输入的最高工

作频 率 为 -..567，为 每 秒 - > ".- 个 脉 冲，在

;- <-#;=9 时间内，最大计数数值为 . <.;--#; > - >
".- 4 #’(;+ 个，不会 "; 位超出溢出率。所以系统

工作是可靠的。

当要求的定时时间达到 ;- < -#;=9 时，定时器

将产生 ’-; 次溢出中断，此时对计数器 *" 进行读

数，存入内部 !): 的连续两个单元中，作为 )/0
转换结果。

’ 软件设计

图 ’ 是实现 )/0 转换的流程框图。在程序

中，计数器 *" 的低 + 位 *?" 和高 + 位 *6" 的值即

为 )/0 转换的二进制数结果，被分别送入单片机

)*+,&-’ 的内部 !): 单元 ("6 和 (’6 中暂存，然

后由单片机对此结果进行数据处理或输出显示。

程序

@!A ....6
)B:C :)DE
@!A ...F6
)B:C &*.

主程序

:)DE：:@$ (.6，G ..6
:@$ *:@0，G -’6
:@$ *?.，G ..6

图 ’ 软件流程图
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图 # 中断子程序流程图

!"# < # "/’+**01’ $02*&0’"/+ %,&( -.)*’

·-#·第 " 期 俞学刚：$/% 变换器作低成本 )/0
#############################################################

转换的方法与途径

万方数据



中断服务子程序

!"#：$%! &#’
()"$

本程序是一次 *+, 转换程序，只是为了说明

*+, 转换过程，如要多次 *+, 转换，只需稍加修改

就可完成。

- 结语

本文介绍了 ./!-0 与 *"12!30 单片机的接

口，给出了简单的编程。实际使用表明，这是一个

解决 *+, 转换价格较高行之有效的替代方法。

若要在 ./!-0 与 *"12!34 之间实施远距离传输，

可以在其之间接入一高速光耦，实现强抗干扰。

本文所介绍的实例应用于变电站远程微机监控系

统中，获得较好的效果。
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