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摘 要：变制冷剂流量空调系统是一种新型集中空气调节方式。该系统结构简单、管理方便；

但如何解决系统的新风处理问题，却一直没有令人满意的方法。对变制冷剂流量空调系统的

几种新风处理方法进行了分析探讨。并结合工程经验，对各种处理方法的优点和不足，提出

自己的观点和看法。

关键词：室内空气品质；变制冷剂流量；新风处理

中图分类号：%&’()*! 文献标识码：+ 文章编号：,’), - ($!!（!""(）"! - "",$ - "$

!" 世纪 ." 年代以来，制冷空调步入了一个

新的发展阶段，其标志之一是“舒适空调”向“健康

空调”的变革，即从传统的维持热舒适环境提高到

确保良好的室内空气品质［,］。“健康综合症”的出

现起因于室内空气品质的恶化，其中人的感觉起

了很大作用；因此提出了“可感受的室内空气品

质”概念，有效的提高室内空气品质。其中一个途

径就是保证最小新风量及提高换气效果。

变制冷剂流量空调系统是近年来研制的应用

于中小型建筑物的一种集中空气调节方式。

变制冷剂流量多联空调系统即一台室外机连

接多台室内机，通过变频技术改变制冷剂流量的

直接蒸发式空调系统。该系统利用室内温度传感

器控制室内机制冷剂管路上的电子膨胀阀，通过

制冷剂压力的变化，对室外机的制冷压缩机进行

变频调速控制或改变压缩机的运行台数、气缸数、

节流阀开度等，使系统的制冷剂流量发生改变，从

而实现随负荷变化而改变制冷、制热量的目的。

变制冷剂流量空调系统结构简单、管理方便

灵活，被广泛地应用到办公写字楼、高级公寓楼、

餐饮娱乐场所等民用建筑中［!］。但是采用变制冷

剂流量的空调系统，其新风处理问题却一直没有

比较满意的解决方法。过去进行系统设计时往往

不太注重新风的处理，但 !""$ 年版的《采暖通风

与空气调节设计规范》（/&("",# - !""$）规定了建

筑物室内人员的最小新风量要求，并且作为强制

性的条文。这样，我们在工程设计中就必须充分

考虑到新风的处理问题，并尽可能把这个问题妥

善处理好。

, 常用新风处理的方法及过程分析

实际工程中采用变制冷剂流量空调系统时，

常常采用以下几种方法处理新风。下面以夏季处

理过程为例，对几种处理方法的过程分析如下：

, *, 用风机把室外新风直接送入房间

该过程室外空气不经过处理，直接进入房间

或接入室内机的回风处与室内空气混合。空气处

理过程线见图 ,。

从图 , 可以看出，室外新风的所有显热负荷

和潜热负荷都由室内机来承担，室内机热湿负荷

加重，室内空气状态较差。

, *! 设小型风冷冷热水机组和新风机组集中供应

同一般的风机盘管加新风系统类似，设小型

风冷冷热水机组作为冷热源，为新风机组提供冷

热水，处理后的新风由管道送至各个房间。室外

空气经新风机组处理至与室内空气等焓的机器露

点状态后送入房间，其处理过程线见图 !。
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图 ! !"! 空气处理过程焓湿图
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图 # !"# 空气处理过程焓湿图
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从上图可以看出，室内机只承担室内空气的

热湿负荷，新风机组承担新风的热湿负荷。此处

理方法对新风的处理比较有利，但增加了一套新

风处理系统，系统复杂、操作和管理不很方便。

! "$ 普通风管式室内机作为新风机处理空气

此处理方法的空气状态变化过程从理论上讲

与上一种方法相似。但是由于普通室内机是以室

内回风工况作为空气处理的工作状态，用室内机

作为新风机使用，因为被处理空气的热量、湿量都

与室内空气状态有较大的差别，室内机处理新风

的能力不足。所以可能导致机器长时间不停地运

行，甚至可能烧毁室内机及其相应的室外机；而且

用作新风机的室内机不宜与其它室内机共用室外

机，最好单独配置室外机。

! "% 用分体管道机作为新风机处理空气

分体管道机从工作原理上讲与一般分体空调

是一样的，它也是用来处理室内空气的。而室外

空气温度高、冷媒蒸发压力也高，压缩机功率消耗

很大。用分体管道机作为新风机处理新风，其室

外机的压缩机同样会超载。

! "& 采用专用新风机处理新风

国外变制冷剂流量空调生产厂商已生产出专

门用来处理新风的室内机，这种新风处理机因为

加大了冷媒盘管的排数，大大提高了处理高温新

风的能力，一般可将室外新风处理至室内空气状

态的等焓线上。室内机不需承担新风负荷。

! "’ 采用显热回收新风换气机

采用显热回收型新风换气机，室外空气与室

内排风进行热交换，可使室外空气状态点沿其等

含湿量线下降。目前国内新风换气机的显热回收

效率约为 ()*，即 !" + !# ,（ !# , !$ ）- ()*［%］，

其状态变化过程线如图 $：

图 $ !"’ 空气处理过程焓湿图
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! "( 采用全热交换器

全热交换器是一种全热空气回收装置，它将

房间排气与室外新风进行热量交换，使室外新鲜

空气的焓降低。根据国外厂家的资料，其显热交

换效率约为 &)*，焓交换效率约为 ’!*，即［$］：

!" + !# ,（ !# , !$）- &)*
%" + %# ,（%# , %$）- ’!*

其状态变化过程如图 %。

采用全热交换器可以使室外新风的温度、焓

值下降。但仍然不能满足新风冷、湿负荷的要求，

室内机还要承担部分新风负荷。

! ". 与其它系统配合使用

有些大型建筑，结构复杂、功能多样。按照功

能或业主要求，整个建筑设计中央空调，而其中有

些场合往往需要单独配置变制冷剂流量空调系

统。此时，这些场合的新风可由中央空调系统处
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理。这样，新风的处理比较理想，但是新风的供给

要受到中央空调使用时间的限制。

图 ! "#$ 空气处理过程焓湿图
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% 结论

通过以上八种新风处理过程的分析可以看

出，从新风处理的状态变化过程以及室内机与新

风负荷的关系上看，采用独立新风系统———中央

空调系统或专用新风处理机处理新风比较理想。

但这样会造成系统复杂或设备初投资较高；而从

节能方面考虑，则采用全热交换或显热交换的新

风换气机可以充分利用室内排气的能量，实现节

能。但受设备热交换能力的限制，室内机还要承

担部分新风热湿负荷。当然，全热交换器优于显

热交换器，相应其投资造价亦较高；而采用普通室

内机或管道机作为新风处理设备来处理新风，则

不太合适，一般不建议采用。
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