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基于 !"# #$% & 的自动报警系统的设计
!

周’ 磊
（南京工程学院 自动化系，江苏 南京’ ()&&)*）

摘’ 要：介绍一种基于 !"# #$% & 的图像自动报警系统，在软件设计上，系统主要包括视频图

像采集、视频图像预处理和运动目标检测等几个模块。该系统通过对运动目标的检测，实现

了对非法侵入事件的自动报警。实际使用表明：系统图像质量高，稳定；误报率较低。该系统

应用广泛，前景广阔。
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’ ’ 本文采用基于图像处理［)］的自动报警系统，

通过对所监视场景的全景拍摄，避免了对单一采

集点进行测量随机噪声敏感性，从而降低了报警

的误报率和漏报率。

)’ 自动报警系统设计

)% )’ 硬件系统设计

系统硬件部分主要由监控计算机、视频采集

卡、摄像头等部分组成，本系统把摄像头获得的视

频信号进行数字化，然后利用实时图像处理技术

对数字化图像进行分析、处理，当检测到监控区域

有动目标（人、物进入）时，给出报警信号，并启动

硬盘进行存储。

)% (’ 软件系统设计

本系统的监控软件由 !" # #$% & 开发，运行

于 3456789 :, 操作系统，完成视频采集、图像预

处理、运动目标检测等功能。程序流程如图 )。

在系统软件设计中，首先初始化系统中各变

量，运用图像采集卡自带的应用接口库编制图像

采集程序实现图像采集。其次，由于在图像的输

入、采集过程中会受到噪声等因素的影响，视图像

的质量下降，所以要对采集的图像要进行预处理，

图像预处理主要包括图像灰度化、图像平滑化、图

像二值化、图像边缘检测等。最后经过预处理后，

运用运动目标检测算法检测监控区域是否有人闯

入，若有人闯入就发出报警信息，若没有人闯入则

继续采集下一帧图像再按照图 ) 所示处理。

图 )’ 系统软件设计流程图
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(’ 自动报警系统软件实现

(% )’ 视频图像采集模块

本模块实现对视频图像的采集，如打开并初

始化图像采集卡、设置视频制式、扫描模式、输出

图像的数据格式、视频信号源路、图像输入窗口、

图像显示输出窗口、冻结图像等。本模块的开发

是基于图像采集卡提供的应用接口库开发的。
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!" !# 图像预处理算法模块

!" !" $# 图像灰度化

灰度图像是指只包含亮度信息，不包含色彩

信息的图像。要表示灰度图，就需要把亮度值量

化，通常分成 % & !’’ 共 !’( 个级别。由于 !’’ 级

灰度比较简单，若是彩色图像，其颜色种类较多，

不利于图像处理，因此一般都是将彩色图像转换

为灰度图像进行处理的。

设拍到的图像均为 !) 位真彩色图像，可据下

述灰度值和 *+, 颜色对应关系转换成灰度图像。

灰度值 - %" !..* /%" ’01+ /%" $$),
下面一段代码实现了 !) 位真彩色图像到灰

度图像的转换。

2345 !)63789:（）

｛

# 4;6 4，<，6=>?；

# @38（ 4 - %；4 A B%%；4 / / ） C C B%% 是图像的高度

# ｛

@38（< -%；< A)%%；< / /）C C )%% 是图像的宽度

｛

6=>? -（D;E47;=5 FG98）
（%" $$)!F3H385IJ>97=［（ H3;7）4!)%%!B / B

!<］ C C ,
/ %" ’01!F3H385IJ>97=［（ H3;7）4!)%%!B / B

!< / $］ C C +
/ %" !..!F3H385IJ>97=［（ H3;7）4!)%%!B / B

!< / !］）；C C *
789:5IJ>97=［（ H3;7）4!)%% / <］- 6=>?；
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!" !" !# 图像平滑化

如果既要消除噪声又要保持图像的细节可以

采用中值滤波器，它是一种非线性平滑滤波器。

这里中值滤波模板采用 B K B。将模板中心与图

中某个像素位置重合；读取模板下各对应像素的

灰度值；将这些灰度值从小到大排成一列；找出这

些值里排在中间的一个；将这个中间值赋给对应

模板中心位置的像素。中值滤波实现框图如图 !。

其中｛!（%），!（$），⋯!（" L $）｝表示原始图

像数字信号序列，｛#（%），#（$），⋯#（!$）｝表示

窗口内的数字信号序列，当数据长度为 "，窗口宽

度为 !$ / $ 时，共需 " L !$ 次对长度 !$ / $ 的

信号数据进行排序。

图 !# 中值滤波流程图

!"#M !# !$%& ’()*+ %, -./")0 ,"$+.*"0#

!% !% B# 图像二值化

图像的二值化就是图像显示的时候只能看到

两种颜色（一般是黑白两种颜色）图像的二值化，

对图像二值化可以减少计算量，加快处理速度，还

可以把目标从背景中分离出来，有效的突出目标。

这里选用的是阈值判定法，给定一个阈值，当灰度

图像中像素点的亮度值大于这个数值时，把像素

点设置为白色，其流程图如图 B 所示。阈值的选

择这里可以通过手动的方法选取。

图 B# 二值化流程图

!"#M B# !$%& ’()*+ %, +(*.1(%$/

!" !" )# 运动目标检测模块［! & ’］

采集到图像后，首先要进行判断，图像中是否

有人闯入信息，若有着进行识别，若没有，则丢弃

此图像。利用视频检测技术，比较前后两幅图像，

确定是否有人闯入，但干扰较大，为此应用图像处

理技术排除幼小动物等的干扰。

对于有干扰情况下采集的图像，设其灰度函

数为 &$（ ’，(）。对于理想无干扰的图像，设其灰度

函数为 &!（ ’，(）。
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! "!（ #，$）% ""（ #，$）! & #" ’ (
# # 若满足公式，其中 ( 为灰度判决门限，则系

统可以判断出有人闯入。若 ( 过大，则会造成漏

判，若 ( 过小则会造成误判，将一些没有人闯入

的图像判断为有人闯入。

由于干扰的存在，如幼小动物的闯入也会发

出报警。此时其图像灰度函数 "$（ #，$）也很有可

能满足下面的公式。

! "!（ #，$）% "$（ #，$）! & #" ’ (

图 %# 检测算法流程图

!"#& %# !$%& ’()*+ %, -.+.’+"/. )$#%*"+(0

# # 这就会使系统错误判断有人闯入。

视频检测的主要目的就是要通过设计判断识

别算法，能够正确识别出有人闯入图像，并将其交

给系统进一步处理，而将无人闯入的干扰图像丢

弃，继续等待下一帧图像的到来。

本系统设计的视频检测算法，采用了正常情

况下背景稳定的一帧图像作为标准模板，利用背

景相减法对运动目标进行检测，检测是否有人闯

入监控区域。算法框图如图 % 所示。

该算法就是将待处理图像的灰度图与标准图

像的灰度图的对应像素灰度值相减，可滤除背景

噪声，再根据设定的灰度门限进行标记，差值大于

( 的像素标记为“!”，即为待处理图像与模板图

像相异的像素，其个数记为 ’()；然后记整幅图

像像素的个数为 *++’()，当 ’() , *++’() 大

于门限值 -. 时，判定有人闯入，否则无人闯入。

$# 小结

用本文提出的自动报警系统进行运动目标检

测算法的开发，既缩短了开发周期，又节省了研制

费用，为算法的开发提供了方便的途径。将开发

出来的准实时算法，选用 /01 芯片和 21.* 编程

实现解决实时性问题，结合视频采集板即可构成

自动报警的实时图像处理系统。随着计算机技术

的更加普及和广大读者的编程水平的越来越高，

相信有关利用计算机来检测运动目标闯入的技术

也会更加完善。
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