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面向对象的建模语言 !"# 在软件开发中的应用
!

徐秀芳
（盐城工学院 实验教学部，江苏 盐城$ %%&’’( ）

摘$ 要：!"# 作为软件工程领域的标准建模语言，受到工程界的广泛关注。以网上选课系统

的开发为例，介绍了 !"# 的结构和机制，结合建模工具 )*+,-.*/ )-01 说明如何在软件开发过

程中运用 !"# 建模。
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4$ !"# 与面向对象的需求分析

人们在进行软件开发时，首先是要了解用户

需求，并进行需求分析。需求分析的根本任务是

确定系统必须具备的需求功能，包括目前尚不需

要但今后可能要扩充的功能。大规模软件的需求

非常复杂，而且用户的需求也会不断变化，没有好

的需求分析就不可能编写出优秀的软件，在以往

的软件开发过程中，需求分析往往被当作一个可

有可无的步骤而不受重视，甚至许多项目根本就

不做需求分析，直接进入设计阶段。这极大地影

响了软件的质量，降低了软件开发的效率。

基于 !"# 的面向对象需求分析克服了传统

的需求分析对问题领域受时效上的限制和对系统

功能无法把握其精确程度等缺点；同时解决了数

据流分析的层次复杂性，对信息模型的映射程度

加强了，而且 !"# 作为面向对象的可视化标准建

模语言，采用图形符号表示系统中的对象和关系，

从不同的角度描述待开发系统，为更好地理解业

务流程提供有效的交流形式。此外，一个系统不

仅表现为静态结构，也有动态行为，而静态建模机

制和动态建模机制也正是 !"# 特点所在。

图 4 中，给出了一个基于 !"# 的需求分析及

建模过程的一般性方案图，仅供参考。

图 4$ 基于 !"# 的需求分析及建模过程图
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!"# 提供了强大而全面的模型，支持从不同

角度来考察系统，其中的用例图、类图、包图、状态

图和序列图等模型，均可用于需求分析，尤其是以

用例为核心组织需求，已被证明为一种行之有效

的需求分析方法。

%$ !"# 面向对象分析设计在网上选课系

统中的应用

第 4< 卷 第 & 期

%’’6 年 4% 月

盐城工学院学报（自然科学版）

=->?.*/ -@ A*.BC1.D E.0+,+>+1 -@ 31BC.-/-DF（G*+>?*/ HB,1.B1）

I-/5 4< G-5 &
J1B5 %’’6

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

! 收稿日期：%’’6 : ’K : %%
$ 作者简介：徐秀芳（4K9( : ），女，江苏建湖人，盐城工学院实验师，南京航空航天大学在读硕士研究生，主要研究

方向为软件工程及数据库。万方数据



在开发网上选课系统的过程中，使用 !"# 作

为需求分析和系统建模的工具，使用面向对象的

方法来分析系统，利用 !"# 提供的可视化机制有

力地辅助了系统的设计和开发，收到较好的效果。

某学校的网上选课系统主要包括如下功能：

管理员通过系统管理界面进入，建立本学期要开

的各种课程、将课程信息保存在数据库中并可以

对课程进行改动和删除。学生通过客户机浏览器

根据学号和密码进入选课界面，学生可以进行三

种操作：查询已选课程、选课以及付费。

$% &’ 用例模型的建立

本系统采用分布式三层结构实现：数据核心

层、业务逻辑层和用户接入层。其中，数据核心层

完成数据的处理和存储并完成与业务逻辑层的数

据传递；业务逻辑层作为中间层对用户输入进行

逻辑处理，再映射到相应的数据层操作；而用户接

入层包括用户界面、系统登录界面、管理界面和用

户选课界面等输入输出功能。

$% &% &’ 角色的确定

在本系统中主要有三类角色：学生、授课教师

和管理员。使用()*+,-). (,/0 来建立角色，如图 $：

图 $’ (,/0 中的角色建立
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$% &% $’ 创建用例

分析阶段最重要的是用例视图的建立，用例

视图强调用户希望得到的功能，它是成为参与者

的外部用户所能观察到的系统功能的模型图［$］。

通过用户视图，使用者应该明确软件后续设计阶

段所要完成的任务，整个软件直到实现的过程都

是围绕需求阶段的用例来进行的。

在网上选课系统中有如下事务：

（&）学生注册课程

（$）教师选择所教的课程

（2）获取学生花名册

（3）管理员维护课程信息

（4）管理员维护学生信息

（5）管理员维护教师信息

（6）创建课程目录

在 (,/0$772 中 建 立 了“ /0.08* 9,:;/0 <)/0=
,- >0*?,;@”模型文件后，再进行选课系统用例图

的设计，如图 2：

图 2’ 选课系统的用例图
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并非每个项目都需要建立用例模型，但它有

助于开发小组在真正规划系统之前了解所建系统

单位的业务过程。用例模型要考虑以下两个方

面：第一，系统的边界以及它要与谁通信；第二，单

位中的工作流以及如何优化工作流。

$% $’ 使用类视图

用面向对象的思想描述方法，能够把复杂的

系统简单化、直观化，而且易于用面向对象语言编

程实现，还方便日后对系统的维护工作。用面向

对象的方法处理实际问题时，需要建立面向对象

的模型。体现在建模过程中的就是类图。本系统

主要有四个类：课程类、学生类、教师类、排课类

等。图 3 是选课系统中的学生类。

$% 2’ 建立动态模型

!"# 提供的动态建模机制包括：状态图、顺

序图、合作图、活动图。

$% 2% &’ 顺序图和合作图

在 !"# 中，用例的实现用交互图来指定和说

明。交互图通过显示对象之间的关系和对象之间

处理的消息来对系统的动态特性建模。有两种交

互图：顺序图和合作图。顺序图的功能是按时间

顺序描述系统元素间的交互，合作图的功能按照

时间和空间顺序描述系统元素间的交互和它们之

间的关系。

$% 2% $’ B== 9,:;/0 活动图

活动图被设计用于简化描述一个过程或者操
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图 !" 学生类图
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作的工作步骤，即用以描述用例和对象内部的工

作过程，它展现出对象执行某种行为时或在业务

过程中所要经历的步骤和判断点。它是状态图的

一种扩展形式。

图 $ 显示了添加课程的活动图，它说明了系

统进行添加课程的基本流程。

（%）输入课程信息

（&）验证课程、创建课程对象

（’）在数据库中查询课程

（!）验证合法后，在数据库中添加课程

（$）显示成功与否

&( !" 代码实现

在设计建模完成后，开发人员利用 )*+, 工

具，根据模型可生成程序代码框架，并对代码框架

图 $" 添加课程的活动图
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进行修改和补充，形成完整代码；而且可根据代码

逆向转出 ./0 模型。这就较好地保证了模型和

代码的一致性。在 )*+, 工具中，选择代码生成属

性，选择类图或组件图中需要生成代码的类或组

件，选择相应代码生成功能键，将设计阶段形成的

类和组件自动转换为选定的高级语言代码框架。

’" 结 语

./0 是一种功能强大的、面向对象的可视化

系统分析的建模语言，通过它的用例将系统详细

的分解成一个一个的对象，并且说明每个对象的

封装性、继承性和多态性等。通过应用 ./0 对网

上选课系统的开发可以看到，./0 作为软件工程

中的建模语言，代表了面向对象方法的软件开发

技术的发展方向，具有重大的经济实用价值。
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