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摘! 要：沉井工艺在污水处理工程中得到广泛应用，其主要内容包括：沉井工艺原理及分类，
沉井构造及制作，沉井下沉，沉井封底，沉井施工易出现的问题及处理方法。
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)! 工程概况

盐城市城东污水处理厂 ) 期工程，设计规模
". - 万 / 0日，总投资 1-$$ 万元，主要包括：厂区部
分、). "-23污水收集管网以及提升泵站。
根据地质报告，勘探深度在 %-. $$23 以内的

土体均为第 # 纪松散沉积物，成因以沉积为主。
自上而下地质情况依此为：第 ) 层为杂质土；第 "
层为粉质粘土，第 % 层为淤泥质粉质粘土；第 %*
层为粉土；第 %4层为砂质粉土；第 # 层为粉质粘
土；第五层为粉质粘土；第 +*层为粉砂 。稳定地
下水埋深在地表下 )3 左右，地下水位较高。由
地质报告可见，土层以粉砂为主，并夹有淤泥质

土，地质情况较差，对地下施工不利。

"! 施工方案的确定

由于污水管道埋深大，考虑到地面现有建筑

物的保存和对地下管线的保护，污水管道采用顶

管法施工，在顶管的工作井施工中，根据地质情

况，参照其他城市的施工经验，本着节省投资的原

则，初步确定采取打钢板桩措施，但在实际施工过

程中，由于地质条件差，井中出现淤泥和流砂，导

致顶管施工无法进行。而在提升泵站施工过程

中，原计划采用大开挖再配合井底降水进行施工，

由于地质条件差，同样无法进行施工。在此情况

下，由业主组织设计、监理、施工单位会商，对顶管

工作井和泵站施工均采用沉井施工方案。

%! 沉井构造及制作

%. )! 沉井构造
沉井主要由刃脚、井壁、隔墙或横竖向框架、

底板和盖板等组成。具体如图 ) 所示：

图 )! 沉井构造示意图
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%. "! 沉井制作
%. ". )! 场地准备
沉井是钢筋混凝土结构，重量大，对场地的要

求比较高。浇筑沉井前，需平整场地。对较深的

沉井，一般预先开挖一定深度（控制在 %3以内），
以减少下沉工作量。基坑挖好后，视地层情况对

地基适当处理，一般做法是用砂和枕木作铺垫，也

可用砖砌体作垫层，砂垫层要分层夯实。垫木和
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砖砌体顶面标高要保持一致，保证沉井位置准确。

!" #" #$ 浇筑沉井
场地准备好后，按有关规范和要求绑扎钢筋、

安装模板，然后浇筑砼。待砼强度达到设计要求

的 %&’以上时可抽出垫木或砖砌体，按一定顺序
抽取，使沉井均匀落地。

($ 沉井下沉与封底

沉井下沉的方法有排水下沉、不排水下沉和

干作业下沉几种。

当沉井下沉至设计标高后，停止挖土，对沉井

进行封底。对于排水下沉的沉井，可迅速抽干井

内水快速封底；对于不排水下沉的沉井可先抛砂

石料使之形成反滤层，然后迅速抽干井内水快速

封底。具体做法是在沉井至设计标高后，停止挖

土，向井内均匀抛填约 &" )* 厚的中细砂，再抛填
&" !*厚级配 #+* ,(+*的碎石，最后抛填厚度 &"
)* ,&" %* 的块石，这样是使井底形成一个在短
时间内防止大量涌水砂的反滤层。待封底的其它

准备工作做好后，迅速抽干井内水进行封底，封底

砼应添加适量的外加剂。在本工程中，大部分沉

井封底按排水下沉处理，但在封底过程中，由于井

底有大量流砂，采用常规方法无法封底，后采取导

管法进行水下封底，一次成功。

)$ 沉井施工易出现的问题及处理方法

)" -$ 突然下沉。这种下沉一般是不均匀的，往往
是一侧或一角倾斜。这主要是由于外侧壁摩擦力

突然减少或井内挖土不均所致。这时，应采取在

不沉的一侧抓紧挖土，纠正偏斜，纠正后要保持均

匀挖土下沉。若在同一高度上两面土层软硬不

同，则应先挖硬土后挖软土。对于均匀突然下沉

的情况，若地基土过软，井体下沉不止，应立即停

止向外排水，改用不排水挖土下沉，以增大沉井的

浮力，使其放慢下沉速度直至稳定为止。

)" #$ 流砂和管涌。通常在采用排水下沉施工中
穿越粉、细砂层时发生。发生这种情况，会增加施

工难度，因大量外排涌出的泥砂，会使沉井底部和

周边的地层局部被“掏空”，从而使沉井产生偏

斜，甚至使井体遭到破坏，周围建筑物下沉、开裂

等。若流砂层比较薄，则采取井外降水疏干、施工

防渗帷幕墙等方法止水。

)" !$ 不沉或慢沉。主要是因为侧摩擦阻力大于
沉井的自重或刃脚踏面过大、有障碍物等引起的，

应充分挖除刃脚下的土，有障碍物的应先清除障

碍物。若还解决不了，可以在井壁外侧用高压水

射刷，同时堆重物强迫下沉。

.$ 结论

沉井施工是一个较复杂的系统工程，施工前

一定要有详尽的岩土工程勘察资料，充分掌握场

地的水文地质和工程地质条件，同时在施工过程

中须严格执行有关规范和设计要求，对施工中可

能出现的不良情况要认真考虑并制定相应的对

策，另外，在施工中要做好监测工作，以防对邻近

建筑物产生不影响。
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