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纸币清分图像识别算法研究

段思迪
(同济大学机械工程系，上海201804)

摘要：针对国产纸币清分机在图像识别技术上。存在挑残能力弱和分类一致性差的缺点，提出了

3种基于图像识别技术的算法。通过对采集的图像数据，采用五线找点算法对纸币大小进行判

定纸币的面额；根据加权灰度值提取纸币图像的特征区域判正反；采用网格划分法统计背景点

与纸币图像点的数量关系判定纸币的残缺率。
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在金融行业中纸币清分是一项非常重要而繁

杂单一的体力工作。而利用纸币清分机不但可以

大大降低劳动强度还可显著提高纸币的清分速

度。但国产的设备在许多性能指标上还达不到要

求。因为在清分过程中不仅要求准确识别各种纸

币，而且还要快速高效(600—1000}E／min)，在清

分过程中也不可避免的会遇到大量不同面额、破

损不一的纸币。因此，为达到纸币清分的准确高

效，本文从图像处理的角度提出了3种算法以解

决上述问题。

1边界提取

在进行边界提取时，首先要对图像进行分割。

根据数字图像理论。在图像中背景和前景的灰度

值有显著的区别时，利用全局域值法来分割前景

和背景。在清分机系统中，每张人民币每次扫描

的区域记为DM x N，其中肘是扫描的行数，Ⅳ是

扫描的列数。在扫描区中包含有人民币图像区，

称为前景区和非人民币图像区，即背景区。经过

对多张纸币进行扫描、图像分析后，人民币的图像

区和背景区的灰度转换量化值的范围为：O≤背景

区灰度值≤62，62≤人民币图像区灰度值≤255。

利用灰度与域值法可以很快将人民币图像区同背

景区分割出来。如果像素点灰度值属于[62，

255]，该像素点为图像区的点；如果像素点灰度

值属于[0，62]，该像素点为背景区的点。

由于清分机系统的这一特点。使得图像分割

设计变得很容易快速实现。利用MATLAB编程

仿真，经过编译运行可以看到运行结果(见图1)。

圈1仿真纸币扫描图

Fig．1 Simulation for scanning diagram

of paper currency

由图1可见，纸币边界很明显，很容易找出图

像区，不过由于横向与纵向扫描速度的不一致而

出现纸币长宽比失真。

2 5线法判大小

在实际中，由于不可避免的会出现钱币的破

损和缩水，故综合各种可能出现的情况和需要解

决的问题设计出5线相似三角形甄别算法。5线

相似三角形甄别面值算法是全面考虑了4个角与

中部出现大面积残缺及扫描时纸币位于极端位置

的情况下提出来的(见图2)。

具体甄别过程如下：

(1)从左向右一次扫描，当探测到扫描线与
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囱4扫描示意围

Fig．4 Scanning di地mm

4晶格比率补偿法判残缺
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0)，当纸币存在破损时，破损区表现为背景色，相

当于背景点增多。采用网格划分法按网格点统计

图像背景点数量，与对应的标准样本库进行比较，

得到纸币的残缺率。根据以上，做出了补充区域

求空白与标准库对比的算法(即晶格比率补偿

法)，准确算出其中的空白(图5)。

圈5晶格比率补偿法示意图

Fig．5 Griading—ratio compensation method diagram

在工程上．灰度测验超过30以下的为空白区

域，利用晶格算法，在所扫描图像之后，进行图中

的去空白样，补充空区。然后进行以下计算：

(1)计算出图中实物区S．；

(2)根据增补区域计算出s，S=s。+是4-是；

(3)根据人民币残缺率的规定。定义s残

max。S残ndn；

(4)计算出s，／s的值，看其是否在[(S，一S

残max)，(s。一S残mln)／S]范围内。如果不在，

则视为残币，并根据所给定的比例库判定残缺的

等级；如果在，则判为合格。

5结束语

讨论了纸币的识别要求包括面值判别、正反

判别、残缺判别等。提出了域值法进行边界提取，

五线法判币值、灰度加权判正反、补偿法判残缺等

算法。可见在图像处理阶段的运算量较大，许多

问题不能直接套用一些现成的算法解决，而必须

根据特定的条件具体来解决。
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Research on the methods of Paper Currency and Image Identification
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Abstract：Concerningthe shortages onImageProcessing 0ftheprevious designs ofPaperCurrencyIdentificationInstrument，such

∞poor at deformity seeking—OUt and ck蛳119the rank anddirections ofnw and usedbills，a series
ofidentifyingmethods

arc

presented．By the cofiected database of images．u∞the Five—line Seeking—pints method tO analysis the size and determine

the denomination：baeed Oil the charactem ofgrsy scale 0fi伽lge8，take and analyze forjudglng the face and obverse；Moreover，

tlle—aiding method is takem to me8511re the relation between points on ba吐g咖nd and images for deformity seeking and the taim

degree．
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