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基于B样条的明视觉光谱光效率特性曲线拟合

许会芳
(安徽大学电子科学与技术学院，安徽合肥230039)

摘要：探索了在MATLAB环境下，基于三次均匀B样条的明视觉光谱光效率特性曲线的拟合方

法，解决用一般的曲线拟合方法存在的拟合精度不高或曲线形状畸变的问题。结果表明，采用

谊方法可以较好地拟合明视觉光谱光效率特性曲线。
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1研究背景

在应用领域中，经常给定一组有序的数据点，

要求构造一条曲线顺序通过这些数据点，称为对

该数据点进行插值，所构造的曲线称为插值曲线；

也或者是构造一条曲线在某种意义下更为接近所

给定的数据点，所构造的曲线称为逼近曲线。插

值与逼近统称为拟合⋯。也就是说我们总希望

能找到一个解析函数用它来描述给定点的变化规

律并且可以用来预测，这就是曲线拟合。本文研

究的是明视觉的光谱光效率曲线，显然是明视觉

与光波长的关系．其曲线的得来当然也是通过实

验获得数据，然后对实验数据进行曲线拟合而得

到的。笔者采用MATLAB软件来编写实验数据

的特性曲线拟合。

2常见的曲线拟合方法

曲线拟合是用连续曲线近似地刻画或比拟平

面上离散点组函数关系的一种数据处理方法。常

见的曲线拟合的方法有n-：一类是由与数据的背

景资料规律相适应的解析表达式约束的曲线拟

合，此时采用的最常用的方法是最／b--乘曲线拟

合；一类是用几何方法或神经网络的拓扑结构确

定数据关系的曲线拟合。本文运用样条函数应用

于曲线拟合，曲线拟合的样条种类主要有⋯：(1)

参数样条曲线，该种方法首先要对给定的数据点

实行参数化，而实行参数化的方法主要有：①均匀

参数化法，这种方法仅仅适合于数据点多边形各

边接近相等的场合；②积累弦长参数化法；③福利

参数化法；④向心参数化法。(2)B样条曲线；

最／b---乘法曲线拟合的基本思路是，(*)=
m

∑qk．(x)，其中I。(x)是事先选定的一组函数：哪

是待定系数(i=0，l，2⋯m，m<n)，寻求％，q，d2

⋯o。使得J=∑(，(气)二Y。)2最小，即称为最小

二乘法准则”1。当选取，(z)=ao+d。x为线性拟

合以Ⅳ)=口。+o。e‘为指数拟合。若采用

“，)=80+／$1：g+D292+⋯a．x“ (1)

为多项式拟合，其对应的矩阵形式为：
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确定好m的值以后，将实验数据代入矩阵，然后

采用矩阵的除法就可以求出所需要的值，这种方

法看起来相对比较简单。

若采用这种方法进行拟合，比如在i=2时。

便可大致拟合出曲线的形状，但拟合的精度较低。

当采用高次多项式拟合时，尽管可以提高拟合的

精度，但带来一个弊端，曲线的形状会产生畸变。

鉴于此．本文拟采用曰样条曲线拟合方法。
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3曰样条曲线拟合方法基本原理

自从20世纪70年代以来．口样条方法在自

由曲线技术中得到了飞速的发展。B样条方法的

基本思想是基于分段思想，将特性曲线根据几何

形状进行分段，各段采用简单的多项式逼近，同时

各段之问光滑连接，可以高精度地将实验数据拟

合成为光滑的曲线。下面介绍均匀B样条曲线

参数形式的数学表述：
^

P”(t)=。量，如(￡)．PH-0≤f≤1，f=0，l，2，
⋯。m (3)

1●一I

^．。(f)=者暑(一1)’a+-(f+n一％一j)‘l E¨r：∥

[0，1]，々=O，l，⋯，n (4)

式(3)左边的P表示第i段n次B样条曲线

上点的坐标(z(t)，y(￡))，F表示B样条基函数，

右边的P表示丑样条曲线的顶点(龟+。。y。，每段

B样条曲线仅仅与相邻的n+1个顶点有关，如果

给定m+n+1个顶点P。(i=O，1，2，⋯⋯，m+n)，

则可以定义m+1段n次的参数曲线，每段曲线

的端点(f=O，l=1)称为节点，连接全部曲线段所

组成的整条曲线称为n次口样条曲线。其中最

常用的是3次口样条曲线，当n=3时，由式(4)

可以求得3次曰样条基函数为：

Fo．，=i1(一，+3t2—3H 1)

^r专(3卜6“钔 (5)

疋广吉(础3地2础+1)
一

％=吉，
将(3)式写成矩阵形式为：

P。=k主凡．，(￡)尸。=芦，12 1]x=O
1

toV

吲]
所以，由(3)式可以得到下面的式子：

P(t)=(*(t)，y(t))=

【，oj FI．3 F2．3 B．，]

P。+o

P“1

只+2

Pl+，

(6)

(7)

因此，对式(7)进行展开，以t为参变量对关

系式进行整理，可以得到：Ⅸ(f)=叱，+b,t2+c，‘

+或和y(f)=口，，4-6y，+crt+dr (2≤f≤n一

2。0≤t≤1)。其中

1 1 1 ．1

叱一∥-+。+尹m—r-n+矿i+3

小争一札-+知 (8)
1 l

。s=一—三省-十0+—i崔-柑

屯=}。。+争。+}。
1 1 1 1

咋=一i吼+0+j现“一丁yf+2+i7m

6，2弘“一儿·1+矿⋯
(9)

I 1

c，。一i了Ⅲ+弘+2
1 2 l

4，=i咒+o+j弘+l+iy-+2
在进行拟舍时，我们可以发现，参数方程是一个3

次多项式，按照下式计算：

』*(f)2((屯’H 6，)’¨c，)’H也(10)
Ly(t)=((口，·t+6，)·t+cr)·t+t

4算法实现

MATIAB已经成为应用线性代数、自动控制

理论、数据统计等高级课题的基本数学工具，被广

泛应用于各种具体的工程问题。NATIAB具有极

强的数值和符号计算功能，设计的程序具有结构

简单、程序行少、执行效率高的特点”11。因此，

本文通过NATLAB编程来实现。

MAn^AB的源程序如下：

输人为x,y向量。其程序如下：

％输入球表示光波长值，y表示对应明视觉

的值，样本点x,y以行向量给出；

*=[400，410，420，430，440，450，460，470，

480，490，500，510，520，530。540，550，560，570，

580，590，600，610，620，630，640，650，660，670，

680，690，700，710，720，730，740，750，760]；

m=length(x)-3；

is=1；

xc=onefl(1．(1ength(x)一3)}11)；

y=[O．000 4,0．001 2,0．004 0,0．011 6，0．023，

0．038，0．060，0．091。0．139，0．208，0．323，0．503，
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0．710。0．862。0．954，0．995，0．995，0．952，0．870，

0．757，0．631，0．503，0．381，0．265。0．175，0．107，

0．061，0．032，0．017，0．008 2，0．004 l，0．002 1，

0．001 05，0．000 52，0．000 25，0．000 12，0．600 06]；

ye=Ones(1，(1engIIl(y)一3)·11)；

fori=1：m

“=一x(i)／6+x(i+1)／2一x(i+2)／2+x

(i+3)／6；

bx=x(i)／2一x(i+1)+x(i+2)／2；

cx=一x(i)／2+X(i+2)／2；

dx=x(i)／6+2}x(i+1)／3+x(i+2)／6；

ay=一Y(i)／6+Y(i+1)／2一y(i+2)／2+

Y(i+3)／6：

by=y(i)／2一Y(i 4-1)+Y(i+2)／2；

ey=一Y(i)／2+Y(i+2)／2；

．dy=y(i)／6+2+Y(j 4-1)／3+y(i+2)／6；

fori=1：1l

t=(j一1)／10．O；

】【c(is)=((ItX·t+bx)}t+cx)·t+d)【；

yc(is)=((ay·t+by)}t+ey)·t+dy；

is=is+l：

end

end

plot(xe，yc)；

title(7明视觉光谱光效率曲线’)；

xlabel(’波长／m’)；
ylabel(’相对视敏度’)；
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拟合的光谱光效率明视觉的特性曲线如图1

所示。

图1明视觉光谱光效率曲线

Fig．1 O呻eal叩ectn衄efficiency for the
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5小结

用丑样条拟合数据曲线，其表现良好，光滑

性较好，由于其局部变形及整体规则性，丑样条曲

线能很好的反映实验数据点，相比于多项式拟合

口样条更能很好的逼近实验问题。本文探索了将

三次均匀样条方法应用于光谱光效率特性曲线的

拟合，根据曲线的形状将其分解成形状相对简单

的几段．给定节点的横坐标后。导出节点的最优纵

坐标公式，从拟合的曲线来看，本方法能克服一般

拟合方法中存在的拟合精度不高或曲线形状畸形

的问题，可以高精度的将测试到的数据拟合成光

滑的特性曲线。
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Web Database Visit Technology
Based on the ASP Development Distribution

DONG Ping

(Mechanical＆Electrical Engineering Department，Sanmenxla Polytechnic．Henan Luoyang 472000，China)

Abstract：ASP is the script p”印删IIg environment 0f the∞INer，which can develop the dyTm血，interactive，powerful Web
stmion．By making used it we can ao嘲8 various database郫Bily．This article expounds and analyses that ASP visits Web dam-

base ofthe b／igicPIillciple，three kinds ofdstabases visitingway ofconnection and diffe％nceinASP。howto buildthe connection

that Web page with the database and ASP visiting the database step．
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Curve Fitting Based on Visual Spectrum Radiation

Rate Characteristic of B—-spline

XU Hui-fang

(‰cⅡ枷c Science and Technolosy College 0f Anhui University。A．hul H出i 230039，China)

Abstract：UndertheMATLAB environment，the paper has exploredthe cl,lrvefittingmethodinterms ofthevisual spectrummdi．。

6∞mk characteristic 0f the three B—spline uniformity．∞∞to solve the problems of low fitting accuracy w 0f curve shape
dis‘

tortJon 0f the ordinary cuiwe fitting method．The r∞ults indicate that the tlbove method can be put into good u∞缸fitting out the

visual spectl'um radiation rate chan|ctcfistie Ctllwe．

Keywords：B—spline；spectrum radiation rste characteristic；curve fitting
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