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基于．NET平台的SolidWorks二次开发研究与实践
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摘要：分析了．NET平台下非托管Solidworks COM组件访问的技术原理与实现方法，对该平台下

Solidworks COM对象向Solidworks IA对象模型转变规则作了比较详细的归纳总结。并运用实

例阐述在．NET环境下进行Solidworks二次开发的实现过程与步骤。
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Solidworks是基于特征的三维参数化造型软

件，对其进行二次开发可以遵循参数化CAD的原

则。与以往非参数化CAD系统相比，参数化技术

很大程度上提高了二次开发的效率⋯。并且

Solidworks提供了完整的、免费的二次开发应用编

程接口，用户可以使用众多的编程工具，开发出用

户自己的应用系统，从而得到功能强大的企业级

产品。

Microsoft．NET(简称．NET)是微软公司推出

的新的软件开发平台，综合体现了软件技术的最

新发展。．NET的集成开发环境(IDE)Visual Stu—

dio，以及由公共语言运行环境和．NET框架基本

类库构成．NET平台基础架构——．NET框架，

使．NET成为结合了Java和Visual Basic的优点，

又能提供C++的强大功能的优秀开发平台。

1 NET平台下Solidworks二次开发的基本

原理

Solidworks二次开发分为两种：一种是基于自

动化技术的，生成．EXE的文件；另一种开发方式

是基于COM的，开发Solidworks Add—in，也就是

Solidworks的插件，生成半．dll文件。COM技术

可以使用最多的Solidworks API，并可控制Solid—

works运行的方式旧J。这种方式开发出的应用程

序可直接嵌入到Solidworks内部，程序菜单直接

出现在Solidworks的主菜单上，效率较高旧1。

1．1 Interop Assembly

Solidworks Add—in开发是基于COM技术的

开发方式。．NET托管环境下不支持对非托管

COM组件的直接访问。在．NET Framework中，提

供了一项专门用于在．NET代码中直接访问COM

组件的COM Interop的技术。它的基本原理是：
．NET Framework能够自动针对某一个COM组

件，帮助开发人员生成一个Interop Assembly(互

调用程序集，后面简称IA)，IA是一个完全的托

管程序集。IA中的名称空间、类、方法等，都是与

那个COM组件对应的。在我们自己的应用程序

中，只需要调用一个纯粹．NET的IA即可，这时

IA就会帮我们再去访问真正的COM组件。

1．2生成Solidworks IA

Solidworks API是以COM组件形式提供的，

在．NET平台下要调用其API必须先将其转换

成．NET平台下的Interop Assembly(互调用程序

集)‘4—51。

COM类型库一般是独立的TLB文件、DLL

文件或EXE文件。当找到包含目标COM类型

实现的类型库后我们使用类型库导人程序(tl—

bimp．exe)来生成Interop程序集。Tlbimp．exe可

以通过运行Visual Studio命令行工具，输入”Tl—

bimp”命令启动。Tlbimp命令格式如下：

tlbimp COM类型库文件／keyfile：密钥文件路

径＼filename．snk／out：目标文件．dU
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使用．NET进行Solidworks二次开发时，我们

首先要利用．NET的类型库导入程序对Solidworks

的COM对象进行转换。Solidworks的COM类型

库对象封装在其安装目录的3个TLB文件里，分

别是：SldWorks．tlb、SwConst．tlb和SwPublished．

tlb。另外，对于项目要用到的其他的COM类型

库也需进行相同处理。将上述文件单独拷贝到新

建的项目文件夹下面。然后运行Visual Studio命

令行工具，启动DOS模式。按上述Tlbimp命令格

式输入命令对每个COM类型库文件进行处理。

如转换SldWorks．tlb文件输入命令为：tlbimp Sld-

Works．tlb／keyfile：keyPair．snk／out：SldWorks．

d11。

命令执行的结果是生成Interop程序集，如上

述命令会生成SldWorks．dU文件。这样，我们就

可以在．NET中通过引用生成的．DLL文件，对

COM对象进行操作了。

Solidworks从2004版开始支持．NET，它会在

我们的开发环境Microsoft Visual Studio．NET新

建项目向导中添加一个Solidworks二次开发模板

(Solidworks Addin)。进行二次开发时选择此模

板，可以自动生成二次开发框架代码。此后，通过

IDE在项目中添加对我们转换后的Interop程序

集的引用即可调用Solidworks API进行编程开

剔61。

2深入浏览Solidworks IA

在Solidworks IA中，已经把Solidworks COM

组件进行了封装，但是Solidworks的IA中的类、

接口，并不是和Solidworks的COM组件中的类、

接口一一对应的。出现这个情况的原因在于

．NET的类型库导入程序TLBIMP帮我们根据

COM组件生成Interop Assembly时，其实是不会

一一对照COM组件来生成．NET类和接口的。

它会根据一定的规则，来生成对应的．NET类和

接口。下面，以Solidworks COM中的Sldworks这

个接口为例，把它的转换规则简要的说明一下。

在Visual Studio．NET的对象浏览器中，我们会发

现它有7种不同的形式，所有的都声明为Public

类型，7种形式如下：

Interfaces

ISldWorks

DSldWorksEvents

DSIdWorksEvents Event

SldWorks

Delegates

DSldWorksEvents一半EventHandler(1 6 of

them)

Classes

DSldWorksEvents_SinkHelper

SldWorksClass

理清这个复杂的转过程需要追溯到Solid—

works的SldWorks对象的COM原始定义。Sld—

Works对象的COM coclass(简称组件对象类一一

component object class)如下所示：
coclass SldWorks{

[default]interface ISldWorks；

[default，source]dispinterface DSldWorksEv—

ents；

}；

它有2个接口：一个是叫ISldWorks的主接

口，另一个是叫DsldWorksEvents的事件接口。

在生成IA时，TLBIMP会从COM coclass中

直接导出ISldWorks和DsldWorksEvents接口，IS-

ldWorks接口基本描述了Sol{dworks COM组件中

的SldWorks类中的所有操作和属性，DSldWorks—

Events接口基本描述了Solidworks COM组件中的

SldWorks类中的所有事件。DsldWorksEvents事

件接口实际编程中不会用到，它会被TLIMP进一

步处理并生成以下3种类型：首先，它创建了

DSldWorksEvents—Event。这种形式看起来跟

DsldWorksEvents很相似，但是它以事件类型代替

了DsldWorksEvents中的诸多方法。另外它创建

了名为DSldWorksEvents一木EventHandler(共1 6

个，对应SldWorks对象的16个事件)的委托，这

里，水代表相应的方法名，这些方法名都在原始的

DsldWorksEvents接口中有对应。最后，它创建了

DSldWorksEvents_SinkHelper，这个我们很少用到，

可以忽略不管。

TLBIMP在处理SldWorks coclass时，会创建

1个SldWorksClass的．NET类和1个SldWorks

的．NET接口。Sldworks接口基本描述了Solid-

wOrks COM组件中的SldWorks类中的所有操作、

属性、事件等等，因为它完全继承自ISldWorks和

DSldWorksEvents接口。SldWorksClass是实现

SldWorks接口的具体类

那么，在这7种形式中有哪几个是我们真正

要用到的?在你的代码中如不需要处事Sldworks
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对象的事件，只要用ISldWorks接口，如需捕获并

处理事件，则要用到SldWorks接口(从ISldWorks

和DSldWorksEvents—Event中派生)和DSldWorks—

Events一：l：EventHandler委托。在二次开发编程实

践时，你可忽略其它的几种形式，当作不存在。

3利用．NET Solidworks Addin开发模板

开发Solidworks Add—in

3．1 利用Solidworks Addin开发模板生成与

Solidworks接口的代码框架

在．NET开发环境Microsofi Visual Studio

．NET中新建项目时，选择Solidworrks Addin开发

模板会出现一个向导，向导允许我们指定生成的

插件名称，选择要监听的事件，以及决定是否生成

特性管理器页面等。最后向导会生成一些类文

件。图2为Solidworks渐开线齿轮三维造型系统

Gear项目的解决方案资源管理器截图。

向导为我们生成的代码提供了一个与Solid—

works接口的代码框架。其中Gear项目同名文件

Gear．cs文件中的Gear类可理解为一个与Solid—

works接口的类，我们可以利用它来完成在Solid．

works中添加菜单、工具栏及向特性管理器页面

添加控件等基本的工作。

图1为折叠后以大纲方式显示的Gear．CS文

件，其中Local Variables区定义了Gear类的成员

变量，ISwAddin Implementation区实现了ISwAddin

Implementation接口的ConnectToSW()和Discon—

nectFromSW()方法，这两个方法分别为插件的人

口点和出口点，加载和御载插件时分别被执行。
UI Methods区主要是用来给Solidworks用户界面

添加／删除菜单、工具条和特性管理器页面等。

图1 折叠后以大纲方式显示的Gear．CS文件

Fig．1 The outline of the Gear．CS me

Event Methods区为事件处理作准备，具体来说是

将事件绑定到具体的对象及声明事件委托。E—

vent Handlers区包含对SldWorks对象几个典型事

件的处理方法。Utility Methods区只包括一个方

法：public Object GetSldWorks()，它用来得到Sld—

Works对象。UI Callbacks区用来定义对在uI

Methods中添加的菜单、工具栏等的响应函数。

3．2为Solidworks Add—in添加交互对话框

在开发中，交互对话框是必不可少的。下面

以Gear项目为例，说明添加窗体的一般方法和

步骤。

3．2．1 添加一windows窗体，取名为GearForm

该界面设置如图2所示。

图2界面设置

Fig．2 Interface design

在GearForm．CS中需做以下一般操作：

(1)在GearForm．CS中添加2个引用：

using SldWorks；

using SWPublished；
’i

(2)在窗体类GearForm中添加1个成员变

量：

private ISldWorks iSwApp；

(3)为窗体类GearForm增加1个带参数的构

造函数：

public GearForm(Gear theApp){

InitializeComponent()；

iSwApp=(ISldWorks)theApp．GetSldWorks

()；／／iSwApp指向获得的ISldWorks对象}

3．2．2在Solidworks中添加菜单、子菜单及菜单

响应函数

(1)在Gear．CS文件的Local Variables区中

添加一个窗体变量：

GearForm Dlg；

(2)在Gear．CS文件的UI Method区Ad—

dMenus()方法中输入以下代码：

／／添加一级菜单”Gear”；

iSwApp．AddMenu(docType，”Gear”，pos)；

／／在Gear菜单中添加下级菜单，并指定菜单

一l垂

。一一一一一一一一
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响应函数为ShowGearDlg()；

iSwApp．AddMenuhem2(docType，addinlD，”

渐开线齿轮三维造型系统@Gear”，一1，”

ShowGearDlg”，”MenuEnable”，”齿轮参数化建

模”)；

(3)在Gear．es文件的region Utility Methods

区中编写菜单单响应函数ShowGearDlg()：

public void ShowGearDlg(){

this．Dig=new GearForm(this)；

this．Dlg．Show()；／／显示窗体

}

经过以上几步，我们就完全实现了GearForm

类和Solidworks的接口，我们可以在窗体上进行

代码编写完成相应的功能。本例为在“确定”按

钮btnApply的Click事件处理函数中编写代码，

代码如下：

private void btnApply—Click(object sender，

System．EventArgs e){

this．part=(IModelDoc2)this．iSwApp．New—

Part()；／／新建零件图

this．part=(IModelDoc2)this．iSwApp．Acti—

veDoc；／／取得活动文档

this．GearCurve()；／／一个自定义方法，用来

绘制渐开线齿廓

this．Drawing()；／／一个自定义方法，对渐开

线进行拉伸操作，同时生成轴孔特征

}

3．3 Add—in编译与调试

插件不能象控制台应用程序和Windows应

用程序一样可以在Visual Studio．NET中直接运

行，在准备编译与调试时，需要对add—in项目的

一些默认设置作以下修改：

1)在解决方法管理器中右击该add—in项

目，选择“属性”。

2)在“属性”对话框的左侧，选择“通用属

性”，接着选择它下面的“常规”，把输出类型设为

“类库”。

3)在“属性”对话框的左侧，选择“配置属

性”，接着选择其下面的“调试”。把调试模式设

置为“程序”，把启动应用程序设置为Solidworks

可执行文件的目录。

4)完成代码编写后，可以在Visual Studio．

NET中点击“生成”菜单，选择“生成解决方案”，

直接编译项目，会生成．du文件，本例为Gear．dll。

5)使用．NET的regasm．工具注册插件。成

功编译生成．dll文件后，对于其他的插件使用者

(如将编译生成的木．dll文件拷贝到其它机器上

供用户使用)，则需通过．NET的命令工具re—

gasm．exe将编译好的木．dll文件注册后方可供

Solidworks调用。

图3为Gear．dⅡ插件在Solidworks下运行的

结果。

图3程序运行结果

Fig．3 Program results

4用．NET开发SolidWorks的一般步骤

．NET平台下进行Solidworks二次开发的一

般步骤总结如下：

(1)安装SolidWorks软件、SolidWorks API

SDK和Microsoft Visual Studio．NET。

(2)启动Microsoft Visual Studio．NET，新建

一个项目，项目类型选择Visual C#项目，模板选

择SolidWorks C#Addin。选择开发模板的好处是

可以调用模板自动生成一个接口类，该类实现了

与SolidWorks的接口。

(3)把项目要用到的COM类型库文件转化

为．NET Interop程序集。并在项目中添加对该程

序集的引用。

(4)在接口类中编写代码，通过调用Sld—

Works对象的AddMenu()函数和AddMenuhem2

()函数添加菜单和主菜单。

(5)为每个子菜单写菜单命令处理函数。

(6)编译。编译后生成一个木．d11文件。

(7)注册．NET插件为COM组件。通过．

NET的命令工具regasm将编译好的水．dll文件
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注册为可供Solidworks调用的COM组件。

(8)在Solidworks软件中加载插件。启动

SolidWorks，选择打开文件的类型为Add—Ins

(：t=。d11)，打开编译好的木．dll，Solidworks软件即

可加载插件。

5 结束语

本文分析了．NET平台下非托管Solidworks

COM组件访问的技术原理，并对．NET平台下

Solidworks COM对象向Solidworks IA对象模型转

变规则作了比较详细的归纳总结。最后以一个实

例特别阐述了在．NET环境下开发Solidworks的

实现过程与步骤。
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The Development of Application System

Based on．NET and Soli忒娟orks
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Abstract：This paper analy7zes the technical principles and methods of accessing unmanaged COM object model of Solidworks in．

NET environment，provides a summar)r on the transitional rules from Solidworks COM into S01idworks IA and offers an example

to illustrate the processes of Solidworks development in．NET．
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