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智能密码电子锁设计

顾光旭
(盐城工学院电气学院，江苏盐城224051)

摘要：介绍了基于单片机AT89C51的智能密码,Eft-锁的电路组成，工作原理及程序设计。该智

能密码电子锁主要由AT89C51外接4 x4矩阵键盘、4位七段显示数码管和声光报警电路组成，

具有可设置、改写、保存密码和声光报警的特点，可广泛应用于宾馆、办公大楼和家庭等场所。
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电子锁是采取电子电路控制，以电磁铁或者

卫星电机和锁体作为执行装置的机电一体化锁

具，相比传统的机械锁具，电子锁不使用金属钥

匙，保密性、精度都有很大提高。在安全技术防范

领域，具有防盗报警功能的密码电子锁逐渐代替

传统的机械式密码锁，克服了机械式密码锁密码

量少、安全性能差的缺点，使密码锁无论在技术上

还是在性能上都大大提高一步。

本文设计了·种具有可设置、改写、保存密码

和声光报警特点的智能密码电子锁。该密码电子

锁采用4位密码，密码组合可达到104种，具有可

设置多组密码、多次改写和保存密码的优点；当连

续三次以上输错密码时，系统就会发出呜叫声，同

时红光闪烁，发出警告。

1 系统的硬件电路设计

本文设计的智能密码电子锁由AT89C51单

片机、矩阵键盘控制电路、复位振荡电路、声光报

警电路、显示电路、开锁电路和电源电路等几部分

组成。其原理图如图1所示。下面选取部分电路

进行介绍。

1．1 单片机的选取及复位振荡电路

单片机AT89C51是一种带4K字节闪烁可编

程可擦除只读存储器的低电压，高性能CMOS8位

微处理器，该器件采用ATMEL高密度非易失存

储器制造技术制造，并和工业标准的MCS一5l指

令集和输出管脚相兼容。由于将多功能8位CPU
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图1 系统原理框图

Fig．1 The principle pane picture of the system

和闪烁存储器组合在单个芯片中，AT89C51是一

种高效微控制器。

在AT89C51芯片内部有一个高增益反相放

大器，其输入端为芯片引脚XTALl，其输出端为

引脚XTAL2。而在芯片内部，XTALl和XTAl2

之间跨接晶体振荡器和微调电容，从而构成一个

稳定的自激振荡器，这就是单片机的时钟电路。

在本次设计中采用了上电复位电路。

1．2显示电路

由单片机AT89C51输出端口送出的数字数

据可以直接显示在显示器上，由AT89C51端口Po

送出数据位，高电平动作；由AT89C5l端口P2．0

一P2．3送出扫描码，低电平动作，任何时候只有

一个位是低电平输出，即每次只点亮一位数字进

行显示，延迟一小段时问后再点亮下一数字进行

显示，因为视觉暂留的效果，感觉4位数字同时被
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点亮。当密码正确时显示器显示字符“GOOD”，

当密码错误时，显示器显示字符“EEEE”。

1．3开锁电路

当用户输入正确的密码时，单片机AT89C51

的P3．5口便输出高电平信号，晶体管饱和导通，

继电器吸合，驱动电动小马达运作，电子锁打开；

反之，当输入错误的密码时，单片机AT89C51的

P3．5口输出低电平，晶体管截止，继电器不能吸

合，马达不运作。电路如图2所示。

图2开锁电路

Fig．2 Unlock Circuit
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1．4键盘电路

键盘的功能主要用于用户输入和修改密码。

键盘设计了16个按键，其中0—9数字键用于密

码的输入和修改；功能键两个，一个为“确认”键，

用于密码输入结束后确认，一个为“修改”键，用

于修改密码；其余的4个键为干扰键键盘采用行

列式设计，16个按键排成4 X4矩阵。设计中使

用AT89C51端口2的8条I／O线做16个按键的

键盘扫描，由P2．0一P2．3送出扫描信号，P2．4～

P2．7读取按键数据返回码。如图3所示。

以程序扫描的方式来侦测哪一按键按下，一

次扫描一列4个按键，扫描的顺序如下：

(a)送出扫描信号1110以扫描C1列的4个

按键，读取按键数据，判断该列是否有键按下，若

有键被按下，则连接至被按下的该键，返回线状态

为0。

(b)送出扫描信号1101以扫描C2列的4个

按键，读取按键数据，判断该列是否有键按下，若

有键被按下，则连接至被按下的该键，返回线状态

为0。
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图3键盘扫描控制电路

Fig．3 Control Circuit of Keyboard scanning

(c)送出扫描信号1011以扫描C3列的4个

按键，读取按键数据，判断该列是否有键按下，若

有键被按下，则连接至被按下的该键，返回线状态

为0。

(d)送出扫描信号0111以扫描C4列的4个

按键，读取按键数据，判断该列是否有键按下，若

有键被按下，则连接至被按下的该键，返回线状态

为0。

(e)回到步骤(a)续做按键扫描。

以上的步骤连续地重复，若有按键被按下，则

将该按键译码出来，当某一按键按下时，其按键编

号便是计数编号。

1．5声光报警电路

由555定时器U2，扬声器LSI，普通红色发

光二极管LED2等组成声光报警电路⋯。

2系统软件设计

该密码电子锁系统采用汇编语言进行编
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程心】，系统程序主要包括主程序、键盘扫描子程

序、密码比较判断子程序、修改密码子程序、声光

报警和延时子程序等。下面对主程序和修改密码

子程序进行介绍。

2．1主程序设计

该模块的功能包括系统的初始化、系统初始

密码的设置、{ljJ用密码比较判断、修改密码等程序

模块。密码判断程序放在主程序中，有按键时读

取，当确定键按下时做出判断。在程序中设置4

字节的空间存放设定的密码和4字节存放键盘输

入的数据。根据读取的键盘数据和预先设定的密

码逐位比较就可以判断输入密码的正确性，将键

盘输入的密码与设定的密码进行比较，若密码正

确，则开锁；若不正确，则密码输入次数计数单元

计数，如达不到3次，返回键盘扫描模块；若计数

已达3次，则调用报警模块。其流程图如图4。

图4主程序流程图

Fig．4 The Flow Chart of the Main Progrmnme

2．2密码修改子程序设计

只有锁被打开，用户按下密码“修改键”后，

才可以执行密码修改动作。密码修改程序要求新

密码输入两次，程序将两次输入的密码进行比较，

如果一致，则用此密码代替原先的密码。如果不一

致，则重复操作，这样就避免了修改密码的随机

性。其程序流程图如图5所示。

3 结论

本次设计选用了ATMEL公司生产的

AT89C51单片机作为主控元件来控制密码电子

锁各功能的实现。其主要有如下功能：

图5密码修改程序流程图

Fig．5 The Flow Chart of the Subroutine

of Code revision

(1)设置4位密码，密码通过矩阵键盘输入，

如果密码正确，则将锁打开。

(2)初始密码为1234，用户只有将锁打开后，

才能进行密码的修改。

(3)如果密码输错次数超过3次时，系统将

会发出声光报警。

该系统具有软硬件设计简单，易于开发，成本

较低，安全可靠，操作方便等特点，可应用于宾馆、

办公大楼和家庭等需要防盗的场所，有较强的实

用性。
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Intelligent Password Electronic Lock Design

Gu Guang—XU

(School of Electrollics，Yancheng Institute of Technology，Jiangsu Yancheng 224051，China)

Abstract：The hardware circuit and softwal℃design method of the password electronic lock based on the Single Chip Microcomput—

er named AT89C52 were introduced．The password electronic lock is mainly composed of a4×4 matrix keyboard，four seven

segment digital displayers and an alarm circuit；it can set up，change，store cipher code and give all alarm of sound and light．It

is suitable to hotel，offices of building，storehouses and families 80 on．

Keywords：single chip microcomputer；password electronic lock；alarm
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Error Analysis of the Performance Parameter Test System of

Plane Power Supply and its Solution

GU Zhi—lanl，WANG Li2

／I．Electrical Engeering College of Yancheng Institute of Technology，Jiangsu Yancheng 224051，China； 、

＼2．CoUege of Automation Engineering of Nanjing University of Aeronautics and Astronautics，Jiangsu Nanjing 210016，ChinaJ

Abstract：This paper introduces the performance parameter test system of plane power supply，which is based on VXl BUS，and

also analyzes the gross errors，random errors and systematic ell'ors．The corresponding sdufions have been achieved after many

times sampling and data processing．The experiments have proved that the proposed methods to revise the errors mentioned in this

paper are valid to increase the precision of the performance parameter test system of plane power supply．

Keywords：error；test；plane power supply
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