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常州市大气污染扩散预警系统的建立及应用 

沈 琰 
(常州环境监测中心，江苏 常州 213001) 

摘要：介绍常州市大气污染扩散预警系统的概况，并通过在预警演练中进行实际模拟，对污染物 

泄漏后的扩散范围和影响区域进行连续、准确跟踪预报，取得了良好的预警效果。 
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近年来，关于空气质量预报的研究已经成为 

热点。在国内，空气质量预报已经可以进行中长 

期预报，而空气污染预警应急预报方面我国起步 

较晚，处于探索阶段。按照应急预案流程，首要的 
一 步是一旦发生污染物泄漏事故，迅速将泄漏污 

染区人员撤至安全区，并进行隔离，严格限制出 

入。安全区的范围一般根据现场污染物类型、泄 

漏情况和环境条件进行划定，环保监测部门通常 

会在事故发生地下风向50 m、100 m、200 m、300 

m、500 m的敏感点及上风向设立监测点位，这种 

布点监测方式属密集式且移动性能较差，难以随 

着污染物扩散区域变化及气象条件实时变化而转 

变。在时间急迫、现场复杂及人员装备紧张的情 

况下很难对事故进行针对性、目的性的预警监测， 

缺乏对安全区域范围的把握和污染事故事态发展 

缺乏科学的预见性。 

常州市地处经济发达的长三角地区，石化产 

业发达，最近几年化学品泄漏事故时有发生⋯。 

为了第一时间预测出污染物浓度的时间和空间变 

化，开展大气污染突发事件应急预警工作 ，常州市 

环境监测中心与市气象局合作，建立了基于 HYS— 

PLIT4．8模式为基础的大气污染扩散预警系统。 

本系统以常州市主要工业区的平面地图为基础， 

能对化学品泄漏事故进行模拟预测，对污染物泄 

漏后的扩散范围和影响区域进行连续、准确跟踪 

预报，为救援指挥部门及环保监测部门提供理论 

浓度估算参考，为指挥人员作出更科学的救援措 

施提供参考。该系统的建立在江苏省内尚属首 

例，填补了我市在空气污染预报预警方面的空白。 

1 大气污染扩散预警系统介绍 

1．1 HYSPLIT4．8 

对于城市的污染来源评估和泄漏扩散模拟方 

面仍使用大气污染模型，目前国际上广泛使用的 

是由美国国家海洋大气局(NOAA)最新开发的污 

染扩散模式 HYSPLIT4．8。HYSPLIT4．8(Hybrid 

Single—Particle Lagrangianintegrated Trajectory)全 

称混合单粒子拉格朗日综合轨迹模式。模式具有 

向前计算和向后回算的能力，能够对污染物的运 

动轨迹、扩散和干湿沉降进行很好的模拟和预测， 

不但可以用来作为污染物来源的评估，而且可以 

对污染物排放进行实时模拟和预测。 

近些年来，我国学者也在 HYSPLIT4．8的应 

用方面取得了丰硕成果，如黄建 等模拟分析珠 

海地面SO 浓度变化规律，模拟结果表明，珠海地 

面SO：浓度受到广东省其它地区尤其是珠江三角 

洲地区城市污染源排放的影响。王轩 等以天 

津临港工业区为例建立了基于 HYSPLIT的典型 

工业集群区大气污染应急预警系统。 

1．2 大气污染扩散预警系统组成及流程 

常州市大气污染扩散预警系统主要包括3个 

部分：运行 MM5(Mesoscale Model 5)或者 CWRF 

(Climate Weather Research and Forecasting Mode1) 

模式，提取大气背景场；运行 HYSPLIT4．8模式， 

计算污染物扩散；预警信息发布。其中，大气背景 

场的提取需要根据每日数值预报结果定时运行， 
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随时准备提供给 HYSPLIT4．8模式进行应急响应 

的运算，而后两部分则根据应急的需要手动实时 

运行。 

启动预警模式后，通过手动设置污染物释放 

的时间、地点、释放速度、污染物种类等信息后，按 

照需要分别计算污染物的轨迹、扩散和沉降。 

HYSPLIT4．8模式可 以直接输 出通用 图层文件 

(KML文件)，通过 google earth、arcgis等地理信息 

系统，把地形、交通等地理信息叠加在模式结果 

上，这样就能够精确地显示影响的区域，可初步评 

估可能会造成的损失，提供给相应的部门，以便政 

府及相关部门及时准确地采取应对措施。具体的 

预警流程如图 1所示。 

图 1 常州市大气污染扩散预警系统框图 

Fig．1 A framework for Changzhou air pollution proliferation early warning system 

2 大气污染扩散预警系统应用 

常州市大气污染扩散预警系统通过在预警演 

练中进行了实际模拟，公安、消防、环保等各个部 

门进行实际演习，根据模式预i贝0结果制定相应的 

应急方案，取得了良好的预警效果。 

常州滨江化工园区的几个大型化工生产加工 

企业，在北风的条件下，如果发生污染物泄漏等突 

发事件，对位于其南部的城区将产生重要的影响， 

本项目假定在 2008年 9月 12 F1 08时在滨江化 

工园区发生污染物泄漏突发事件，用 HYSPLIT4．8 

模式对该事件所引起的周边污染物浓度的变化进 

行模拟和预测，采用的背景气象场是2008年9月 

11日20时为起始场的MM5或者 CWRF数值预 

报场，污染点源在 31．85。N、119．96。E，模式的一 

些参数设置为：污染物释放了 1 h，释放速率 1单 

位／h，计算 0～1 000 m平均扩散浓度。 

2．1 污染物轨迹 

污染物发生扩散时往往能达到一定的高度， 

分别计算起始高度在 10 m、1 000 m和3 000 m的 

污染物轨迹(设定的高度为“理想化”的气态污染 

物)，图2显示了不同高度的污染物的水平运行 

轨迹和对应高度上污染物垂直运行轨迹(图上时 

间为世界时，北京时是世界时的基础上加 8 h)。 

风速主要影响扩散的快慢，高空由于风速较大，污 

染物输送距离可能较远，风向主要影响污染物扩 

散的方向，不同高度上污染物的输送方向也是千 

差万别。 
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图2 不同高度污染物运行轨迹图 

Fig．2 Track of atmospheric pollutants at different heights 

2．2 污染物扩散 

污染物随着模式预报中提供的风速 3～4 m／ 

s和风向为西北风气象条件下，在泄漏发生的第 1 

h内，污染物基本还在泄漏点附近，未大面积扩 

散；第 2 h，污染物抵达泄漏点30 km以外的区域； 

第 3 h，污染半径已经扩大到 60 km，污染物浓度 

明显下降；第4 h，主要污染物基本向东南方向移 

动，污染物浓度继续下降。模拟结果表明污染物 

的扩散随着时间的推移，浓度在不断地变小，范围 

在不断地扩大。整个模拟过程动态反应污染影响 

的区域，用 google earth或其它 GIS软件可以提 

参考文献： 

供丰富的地理信息数据，可以及时评价污染范围 

和预测动向。 

3 结论 

常州市大气污染扩散预警系统应用最新的点 

源大气污染扩散模式 HYSPLIT4．8，对污染物扩散 

范围和影响区域进行连续跟踪预报，同时利用叠 

加C,oogle earth地理信息系统，精确地点绘出污染 

物在常州境内的扩散轨迹和扩散区域，为常州市 

政府和相关部门现场控制污染泄漏、指挥人员疏 

散等提供及时有效的精细化决策依据。 
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Establishment and Application of An Early W arning System for Air 

Pollution Dispersion in Changzhou 

SHEN Yan 

(Changzhou Enviromental Monitoring Centre，Changzhou Jiangsu 213001，China) 

Abstract：Introduces Changzhou early warning system for air pollution disporsion．Through the early warn exercise，the spread of 

the leakage of pollutants after the scope and continuous、area of influence，accurate tracking forecast，the system proved it has a 

good warn effect． 
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