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门式启闭机快速设计平台的研究与开发 

王蕴搜 
(南京化工职业技术学院 机械系，江苏 南京 210048) 

摘要：分析了门式启闭机结构组成及设计过程中存在的问题，并基于 CATIA软件和 ANSYS软 

件的门机快速设计平台的研究与开发，重点介绍了该平台的结构、模块和主要界面的设计，通过 

实例演示结果，总结本平 台的特点和 实际应用价值 。 
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门式启闭机(简称门机)主要由起升小车、回 

转吊车、大车运行机构、门架、卷筒、夹轨器、司机 

室、大车缓冲装置、小车供电装置、轨道、电气设备 

及门机附带的液压自动抓梁、清污装置等结构组 

成，主要用于电厂闸门的启闭、吊运、安装和维修 

等。 

门机各主要机构间空间布置关系非常复杂， 

各构件间运动关系、传力特性也非常复杂，门机传 

统的设计主要依靠设计工程师的经验来进行，存 

在知识的重用度不高和分析手段有限两个问题， 

对产品的总成本、交货期和质量都有重要的影 

响。，在门机设计过程中，能够在一快速设计平台 

上利用先进的设计方法或手段对多种结构方案及 

工况进行比较分析；能方便的对影响整体性能的 

位置参数和结构参数进行适当的调整；能实现 

CAD和CAE功能的信息集成，能进行产品设计和 

结构分析的并行处理，从而更快、更方便地、高质 

量的进行门机的结构设计。因此，进行门式启闭 

机快速设计平台的研究与开发，实现门机的智能 

化快速变型设计，提高门机的设计质量和设计效 

率就显得尤为必要。 

1 门机快速设计平台总体结构及模块设 

计 

1．1 门式启闭机快速设计平台的总体设计口 

根据门式启闭机的特点，门式启闭机的设计 

流程规划如图1所示。 

图 1 f-i式启闭机的设计流程图 

Fig．1 The gantry hoist the deign flow chart 

根据门式启闭机的设计流程，确定门机快速 

设计平台的体系结构如图2所示。 

1．2 门式启闭机快速设计平台的模块设计 

门式启闭机快速设计平台主要基于 CATIA 

软件的CATIA／Automation API模块，将 KBE的推 

理机制与三维建模软件CATIA的几何数据结构 
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图2 门机快速设计平台体系结构 

Fig．2 The gantry crane rapid design platform architecture 

直接通讯，从而实现了KBE／CAD的无缝集成，并 

采用 ANSYS软件 APDL语言以及数据库技术，实 

现了CAD／CAE的集成。根据门机设计的特点和 

要求，该平台主要包括人机交互模块、知识工程模 

块和平台应用模块等三个模块。 

(1)人机交互模块：该模块的主要任务是提 

供方便、直观的人机界面，包括设计要求的输入、 

零件参数及实例装配模型的交互式修改、设计方 

案输出、信息提示以及零件和实例的多视图表示 

等。 

(2)知识工程扩展模块：该模块包括黑板推 

理模块、知识库和知识库管理模块等。黑板推理 

模块是系统的全局工作区，可保证在多用户和多 

模块环境下数据或信息的一致性，各模块之间的 

信息通讯通过黑板进行 ，其功能是记录技术要求、 

中间设计结果以及最终设计方案，及时进行任务 

和资源分配；知识库及其管理维护模块负责知识 

库的定义、装入、操作、维护以及一致性和完整性 

检查。 

(3)平台应用模块：该模块包括 CAD、CAE等 

功能模块 ，其中CAD模块负责技术协调、概念设 

计、初步设计、总体设计、装配设计、详细设计、模 

拟装配和绘制工程图等；CAE模块负责门机各关 

键承载构件的强度分析、刚度分析和关键零部件 

的强度分析与刚度分析等。 

2 门式启闭机快速设计平台的界面设计 

及结果演示 

2．1 门式启闭机快速设计平台的主界面设计 

如图3所示的门式启闭机快速设计平台的主 

界面，门式启闭机快速设计的大部分工作都是在 

这个界面中完成的。界面左边为产品树形图，通 

过点击，可以浏览整个门式启闭机的结构构成。 

右边上部为参数标识图，下面表格中的参数都可 

以一一对应的在图中找到相应位置，这样方便设 

计人员了解参数所指位置。最底部为状态栏，动 

态的显示当前操作位置。 

2．2 f-i式启闭机快速设计平台的其他界面设计 

门式启闭机快速设计平台在主界面的基础 

上，按照门机的结构组成还包括小车部件、回转 

吊、门架、走行机构等结构(机构)界面，按照功能 

要求还包括导人模型、上传模型、模版生成、有限 

元分析、生成三维模型、生成工程图等模块。图 

4、图5、图6、图7是该设计平台部分界面。 

2．3 门式启闭机快速设计平台的结果演示 

利用该快速设计平台，在 CAD功能模块下， 

可以进行详细设计、装配设计和生成二维工程图 

等操作；在 CAE功能模块下，可以分别对关键承 

载构件和关键零部件进行有限元分析，得到各关 

键承载件和关键零部件的变形和应力趋势。 
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图8 门架综合位移分布 

Fig．8 M ast displacement distribution 

3 结 论 

本文研究开发的门机快速设计平台以知识工 

程技术为基础，可引导设计者进行门机的选型以 

及对各总成进行空间布置与参数确定等工作；基 

于 CATIA／Automation API模块，将 KBE扩展模块 

图 9 门架综合应力分布 

Fig．9 The gantry comprehensive stress distribution 

与 CAD功能模块进行无缝集成；利用虚拟样机技 

术，将门机开发过程中的方案选择、部件装配、强 

度分析、运动学仿真和性能优化等均放在计算机 

虚拟的环境下并行进行，从而达到提高门机设计 

水平 ，缩短研发周期的目的。 
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The Gantry Hoist Rapid Design Platform Research and Development 

WANG Yan—tao 

(Nanjing College of Chemical Technology，Department of Mechanical Engineering，Nanjing Jiangsu 210048，China) 

Abs；ract：This paper analyzes the problems of composition and structure of Sluice Gate Gantry Grane in the process，introduces 

the research of gantry crane based on CATIA and ANSYS soflware and the development of rapid design platform．focuses on a 

platform structure，module，and the main interface design，demonstrates by example results，and suLmmarize the characteristics 

and practical application of this platform． 
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