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由分式积分算子定义的一致凸函数类的子集

陈建兰
(南通航运职业技术学院基础教学部，江苏南通226010)

摘要：通过Hadamard积定义了一个分式积分算子，并利用分式积分算子得到了单位开圆内具有

负系数的一致凸函数类的新子类。主要研究了新子类的特征性质的充要条件是，及系数估计。
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1 问题的提出

近几年来，分式积分算子在解析函数理论中

取得了许多有趣的性质和应用。文献中，研究了

各类分式积分算子定义的解析函数类新子集的包

含关系、卷积性质、系数估计等。本文主要研究了

一类由分式积分算子定义的具有负系数的一致凸

函数类子集的系数估计、特征性质，并可将其推广

到其他的具有固定系数的函数类。

设A表示形如八=)=：+∑^o。石“且在单位开

圆U={二：l工I<1}内解析单叶的函数全体所组成

的函数类。另外，定义A的子集∥1，表示形如

八彳)=：一∑^口。：“(Ⅱ。≥0)的函数所组成的函数

类。

若函数八：)∈A，且满足

尺e{，+搿一d)≥l搿一t{'
其中一1≤d<l，：∈U，则称厂(：)属于a阶一致凸

函数类[2]，记为UCV(a)。

若“、z)满足Re 1+搿一吐)≥
I搿-1 1，则称厂(：)属于d阶一致星像函数
类，记为S。(Ot)。显然，S，(OL)是UCV(OL)子集，且

有

八：)∈UCV(Ot)§矿(：)∈S。(d)

若厂(二)2：+互。。：“，g(：)=彳+互6nz“定义
Hadamard积(卷积)为

对于f∈A，定义算子D1：A—A，满足D7(：)=

石蓊术八：)(A>一1，：∈u)，这就是著名的
Ruscheweyh导数，很多学者对其进行了深入的研

究‘3—4|。

受Ruschewey导数的启发，我们定义算子

L。：A卅：，．／(：)=^班(：)丰，(：)，其中厶，p(：)
满足

商水^．一(：)2丁爵，A>一1，p>o。
由定义可得

，A北)=：+丕概吣“
其中(A)。是Pochhammer符号，定义如下：

(A)。=等铲=
f1，n=0，A≠0；

【A(A+1)⋯··(A+n一1)，n∈N

显然，当A=0，肛=1时，，．．∥：)=八：)；当

A=0，肛=2时，‘．以：)=矿(：)。
利用分式积分算子，A．。我们定义A的一个新

子类S批(Ot)：

定义对于一1≤d<1，若f(：)∈A且满足

Re{谢一仅)≥【斟一·l，：∈u
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其中a>一l，p>0，则称八：)∈|S批(01)。

现在我们定义函数类rs(A，p，d)=S拙1"3 T，

本文主要研究了f(：)∈TS(A，弘，a)所满足的充

要条件。

2主要结论

垂掣孝A‰1 h㈧惫蔓 l一仅 ( + )。一l。一8’、‘

贝4八：)∈SA,／z(d)，其中一1≤a<1。

证明：要说明八：)∈SA,M．(a)，由定义可知，只

需说明

尺e{等群一d)≥l鼍筹一，I
即

j鼍筹一·1I≤，^，。八：)
‘

尺e{三槲一·)+，一d【L．。八：)
1

J

即需说明

}等筹一-㈦等群一·)<
l—a

而

j等筹一t⋯％群一-)<
2j訾铲一t i<，批八：) ‘I

2脚2(川)梳h
卜丕梳In。I

因为 耋掣1 Oe孝鼍1 h㈧乌 一 (A+)川～“～1

2薹2”，，者杀JI n 1

h
n= ＼几 ／一

，一妻孝杀h1‘丕献hn
从而定理得证。

定理2若八：)∈丁，则八_：)E TS(A，p，a)的

充要条件是妻掣1 Ol孝‰1 h㈥，乌 一 (A十)川～“一。

其中一1≤d≤1。

证明：由定理1可知，充．q-性已得到说明，我

们11"x单亓gf要说明其必要性即可。

因为八：)∈TS(A，肛，a)，不妨设：为实数，则

由定义可知

尺“等筹一d)≥I等群一·I
等价于

!：委：婆!■≥卜丕溉¨”1
薹2∽，，者矗1吣”n： ＼／～ 。r

1／n一

，一量孝丧即川
令川删有黑掣老‰k I<l。
从而必要性得以说明。

推论 设厂(：)∈TS(A，p，a)，则有o。≤

等等嘉惫胗2。
定理3若厂(：)=三一磊口。：“∈Ts(a，肛，a)，

则有

⋯叱I 2与掣≤㈠删I≤
⋯札l 2告警铲

和

⋯⋯与掣⋯⋯与掣
当八：)=：一卫彳掣2时可取等号。
证明：因为八：)∈TS(A，肛，Ot)，由定理2可知妻掣1老‰1 h㈥，皇 一a (A+)，．．】～“⋯’

所以

L．∥：)蚓小⋯2丕}口n I≥

⋯一|：I2与掣
I，^，∥：)㈦：川：I 2互I。。I≤
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舢⋯2与掣
l一2 z Q{萼掣≤I L，∥暑)，I≤ 显然成立。

Lj一仅J“
“”’。
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A Subclass of Uniformly Convex Functions Defined by a

Certain Fractional Calculus Operator

CHEN Jian．1an

(Basic Teaching Department，Nantong Shipping CoHege，Nantong Jiangsu 226010，China)

Abstract：Making use of a linear oerator is defined here by means of a Hadamard product．This introduces paper a new class of U—

niformly convex functions with negative coefficients defined by using a certain fractional calculus operator．In this paper，we dis·

CUSS the characterization property：a necessary and sufficient condition for the new subclasses and the coefficient estimates．
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