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基于PROTEUS的单片机系统开发与仿真

赵琳娜
(江西省特种设备检验检测研究院，江西南昌338000)

摘要：利用单片机AT89C51为核心，实现8255A扩展I／O接口，LCD显示，LED静态显示，按键

检测，二极管点亮和蜂鸣器蜂鸣，抢答时间计时，确定抢答选手编号等功能，系统巧妙利用锁存

器74IS373和译码器74LSl38，使电路变得简单实用。设计中使用的编程软件是KEIL软件，对

智能抢答器进行proteus软件仿真，仿真结果能够满足应用要求。
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抢答器是竞赛问答中一种常用的必备装置。

以往抢答器利用单个单片机芯片来进行设计，具

有功能少，I／O口不足的缺陷，冈此我们此处将通

过利用单片机AT89C5l和8255A来完成多功能

抢答器的设计，设计结构清晰，功能优越、全面，即

使两组的抢答时间相差几微秒，也可分辨出哪组

选手优先答题⋯。单片机系统仿真软件Proteus

可以提高开发效率、降低开发成本、提高开发速

度，而这些因素对于企业来讲是非常重要的，得到

了广泛应用_。1。

1 电路的组成

本文设计的是12路抢答器，采用AT89C51

为控制核心，通过锁存器74LS373和译码器

74LSl38扩展两片可编程并行I／0接口8255A芯

片，P0口作为地址／数据口，P2口作为地址片选

口，液晶显示器LCDl602与第l片8255A芯片相

连，PB0一PB7为LCD液晶显示器的数据信号输

人端，LCDl602的数据或指令的选择端RS接

8255A的PAO口，读写控制端R／S接8255A的

PAl口，LCD模块的使能信号控制端E接8255A

的PA2口。PC口的第3位通过译码器74LSl38

与7个发光二极管相连，高3位通过另一片译码

器74LSl38与5个发光二极管相连，这12个发光

二极管与12位选手的号码相对，作为选手抢答时

的相应灯光指示。第2片8255A的PA口和PB

口分别通过锁存器74Ls373与两个共阳极LED

相连，LED在选手抢答时显示相应抢答选手的抢

答号。PC口与3 X4键盘相连，3 x4键盘作为选

手的按键。由于指示灯和蜂呜器的工作电流一般

都在百毫安以上，故一定要使用功率器件驱动，如

晶体三极管，小功率MOS管等，这样I／O口只担

负驱动功率器件的任务，负荷电流是很小的(5

mA以下)。故由图可看见，蜂鸣器一端通过三极

管接在单片机的P3．0口，另一端接5 V高电平。

选手允许抢答开始按键通过单片机AT89C51的

P3．3口与地相接。

复位电路：采用按键复位电路，AT89C51的9

脚外接RC电路及按键。由于单片机为高电平复

位，开始时要先按下系统复位按钮，以清除系统信

息，同时开放各按钮，以备各参赛选手进行抢答。

每次答题结束，需要进行下一轮的抢答前都需按

一下复位按钮。

时钟电路：采用内部时钟电路，18脚、19脚外

接晶振和电容，晶振选用6 MHz的石英晶体。

2抢答器思路分析

当电源接通后，抢答器开始执行主程序，LCD

液晶显示器开始显示初始化数据。当主持人按下

抢答开始键START，程序开始执行定时器0中断

程序，设定定时方式为l式，构成13位的T／C，并

且设定TH0的值为3CH，TL0的值为0BOH，这样
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中断一次的时间为100 ms，约中断10次相当于现

实生活中的1 S。

如果在计时期间没有选手进行抢答，则计时

显示30 S停止，此后抢答视为无效操作。在计时

过程中，同时对3 x4键盘进行行扫描操作，如果

在计时结束前，有选手按下抢答键，则程序通过第

2个8255A芯片的PC口的状态，可得知是哪位选

手按下抢答键，同时通过LED静态显示显示该选

手号，第l片8255A芯片的PC口发出不同的电

平，通过译码器74LSl38使该选手的发光二极管

点，并且程序跳转到响铃程序，CLR t)3．0，使P3．0

口从高电平跳变为低电平，导通蜂呜器，使蜂鸣器

发声。

此后程序跳转到MAIN程序，其他选手再按

下抢答键，已经无效。选手回答完问题后，主持人

可按下复位键，使系统复位，等待第2次抢答开

始。抢答器流程图如图l所示。

图1 系统流程图

Fig．1 Flow char of system

3 电路组成模块分析

3．1外部扩展8255A芯片模块

本文中仿真电路利用74LS373锁存器和

74LSl38译码器扩展了两片可编程并行I／O接口

8255A芯片，通过单片机AT89C51的P0口作地

址／数据口，P2口高3位通过38译码器作片选

口。译码器74LSl38的A、B、C 3口分别接P2口

的P2．5、P2．6、P2．7 3位，第1片8255A芯片接

74I_5138的Y0输出口，第2片8255A芯片接

74LSl38的Y1输出口，因此可得知第1片8255A

芯片的A口、B口、C口和控制寄存器的地址为

0000H、0001H、0002H、0003H；第2片8255A芯片

的A口、B口、C口和控制寄存器的地址为

2000H、2001H、2002H、2003H。设置第l片

8255A芯片的工作方式为A口、B口、C口均输

出，即控制字为80H；设置第2片8255A芯片的工

作方式为A口、B口输出、C口输入，即控制字为

8lH。当单片机A偈9C51的P2口输出00H，则译

码器片选到第1个8255A芯片；当单片机

AT89C51的P2口输出20H时，译码器片选到第2

片8255A芯片。

3．2 LCDl602液晶显示模块

3．2．1 LCDl602初始化显示

LCDl602的数据口DO～D7接在第1片

8255A芯片的PB口，数据或指令的选择端RS接

8255A的PA0口，读写控制端R／S接8255A的

PAl口，LCD模块的使能信号控制端E接8255A

的PA2口。程序开始时，给LCD输入命令指令，

使LED两行显示，字符向右移动，光标不出现，起

始显示位为LCDl602第1行的首位。然后通过

指向表TAB，使LCD两行显示ASCALL字符。

3．2．2 LEDl602计时30 S显示

设定了选手抢答时间为30 s，若计时30 s后，

选手在抢答电路将不作出反映。计时采用定时器

0中断完成。时间显示在LCDl602第l行的ll、

12位，11位显示十位，12位显示个位。当定时器

0中断启动后，每100 ms中断1次，程序设置为中

断lO次(约为1 S时)，LCDl602计时显示加1，当

个位显示满10此后，显示地址减1，十位加1，当

十位显示3后，即计时时问满30 S，则时间停止，

程序等待复位键按下，转备进入第2次抢答。

3．3 3X4键盘查询按键是否按下模块

通过采用3X4键盘来确定12位选手的按键

号，当定时器0中断启动后，程序也对3X4键盘

进行行扫描(见图2)，通过行线发出低电平信号，

如果该行线所连接的键没有按下的话，则列线所

连接的输出端口得到的是全“1”信号；如果有按

键按下的话，则得到的是非全“1”信号，键盘列线

口即第2片8255A芯片的PC口低3位检i贝0到有

低电平变化。行线值加上列线值即为该抢答选手

的键值。

3．4 LED显示模块

在抢答器设计中，当有选手抢答成功时，如果

其他选手继续按下抢答键时应该无效。本设计中

利用锁存器74LS373的所存功能H‘来实现上述
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图2 3X4键盘

Fig．2 3X4 keyboard

操作，摆脱了软件编程，充分的利用了硬件电路来

减轻编程的压力。LED显示方式采用静态显示，

两个共阳极LED段选口各通过锁存器74I_5373

接在第2片8255A芯片的PA口、PB口。当选手

抢答成功时．通过键盘扫描到的选手抢答键值，可

以使LED显示相应的数，如果抢答选手键号小于

10，则LED十位显示0，如果大于lO，则显示1。

如果在30 s有效抢答时间接收前，一直没有选手

抢答，则LED显示初始状态值00。

当有选手抢答成功时，为了使其他选手2次

抢答无效，则应使与LED相连的两个锁存器

74LS373的LE口输入低电平，则锁存选手按键。

两个锁存器的LE口分别接单片机的P3．1口和

P3．2口，需要锁存是，只需使这两口输出低电平
即可。
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3．5发光二极管点亮模块

因为12位选手则需要12个发光二极管，如

果发光二极管直接接在8255A芯片上，则要用到

12个口，对I／0的利用相当浪费。因此设计利用

译码器74LSl38的片选功能来控制12个发光二

极管灯的点亮，只需接6个I／O口即可，大大节约

了I／O口的使用，充分灵活的利用了各种芯片的

功能。因为8255A在片选时PC口会输出00H，

则会使没有选手抢答时，译码器Yo口输出为0，

因此译码器Y0口不接发光二极管，第l片译码

器控制7个发光二极管，第2片译码器控制5个

发光二极管，每个二极管对应一个选手，当选手抢

答成功时，相应的发光二极管点亮。

3．6蜂鸣器蜂鸣模块

在抢答过程中，光靠视觉来确认选手抢答往

往缺少娱乐性，因此需要加入声音效果，本设计采

用蜂呜器来发声，蜂鸣器通过三极管与单片机

AT89C5l的P3．0口相连，当有选手抢答成功时，

程序执行响铃程序，蜂鸣器蜂响。

4结论

本控制系统的特点是利用软硬件，对抢答信

号进行识别和处理，具有报警与闪灯效果，具有智

能特性。系统实现了计时、抢答等功能，电路结构

清晰，功能齐全，并且对智能抢答器进行proteus

仿真，仿真结果能够满足实际应用要求。
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Microchip System Development and Simulation Based on Proteus

ZHOU Lin．na

(Jiangxi Institute of Special Equipment Inspection and Testing，Nanchang Jiangxi 338000，China)

Abstract：Microchip AT89C5 1 was used as the c。re。f the system which includes many funetional modules such as programmable

parallel I／0 interface 8255 A，LCD displaY，LED static display，keyboard seanning，LED light and buzzer buzz operati。n．the

completion time，deciding player answer No．and SO on．Being used artfully，the 74LS373 and 74LSl38 make the circuit of the

system simple and practical． KEIL and Proteus software were used in the process of designing and simulation resuIts can meel the

requirements of practical applications．
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