
书书书

ｄｏｉ：１０．１６０１８／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｎ３２－１６５０／ｎ．２０１６０２０１６

!"#$%&'()*+,-./0123456789:

!

　
"

，
#$%

，
&

　
'

，
(

　
)

（
!"#$% &'#($%

，
)* !"

　２２４０００）

;<

：
!"#$%&'()*+

，
,-./'01234'516789

，
:;<=>?@#A

BCDEF&'GCHIJKLMN(OPQ

，
RSN>?@T4F

、
DEF&UBV'WX

YZ[\]YZ^_

，̀
I<K4abcde

，
#$GCfg#A]hijZ'

４
7kMlm

，

!":ncd'oe

，
pqNr;<=>?@#ABCDEF&'%p*st0u5v'w

@

。
x34'51

，
DEFyzN{/|I

，
}~>?@T4F';<!�

，
�S%p*]��

YZ��!*t���

；
x./'01

，
��>?@T4F'�4�DE��'{4

，
�S%p

*]��YZ��!*t���

，
��%�%p*0u5v'w@

。

=>?

：
;<=>?@#A

；
DE��

；
4ij�

；
T4F

；
<K4ab()

@ABCD

：ＴＵ１１１．４１　　
EFGHI

：Ａ　　　
EJKD

：１６７１－５３２２（２０１６）０２－００７３－０６

LMNO

：２０１５１１２６
PQRS

：
+,-"./012$345678

（２０１６－Ｋ－０３５）；
)*9:2;<=>?@#(AB

（１５ＳＹＢ－
０１８）；

)*9C$DEFGH5678

（２０１５１０３０５０８５Ｈ）；
)*9C$DEFGH5678

（２０１５１０３０５０８６Ｈ）；
!"I:

2;<=>78

（１５ｓｋｙｙＢ３８ｅ）
TUVW

：
JK

（１９８３—），
L

，
)*!"M

，
NO

，
PQ=>RSTDU/V

、
/VWX

。

１　
9:XY

１．１　
-.Z[6[\B]

１．１．１　
YZ[\

*]^Y_`ab

、
cde

、
fg

、
hi

、
!"

５
j^kI

，
PQlmnoTlmpq

、
rs[

t

、
suvw

、
xyz{

、
|{}s

、
~���

。

*]^Y���lp

１４．７９℃，
C1[^Y

Ty�^�

，
�sqzs�lp��S���

，
�

sqxs�lp��S]�~

［１］。
���

，
zs

��lp���

３７．６℃，
���F�zs�p

�

，
�����lp�

１．７℃。
)*9������ ¡�¢

４７４９ＭＪ／ｍ２，
£��¢�]¤¥¦§

，
¦¨©��ªcdeI

，

T

５０６３ＭＪ／ｍ２；
«¨©��ª¬­I

，
T

４５１４
ＭＪ／ｍ２。

®¯l°±²³[\´µ¶�²³·¸

�¢¹º»

６ｈ
�¼¸

、
½²³·¸�¢¹º»

６
ｈ
�¾¼¸q�¿¼¸�½ÀÁ©

，
ÂµÃ�)

*9��XÄÅ[ÆÇÈ��¢�]�§�É

Ê

。
�ËÂÌ

，
)*9]1^Y��XÄÅÍÎ

Ï<ÐÑ�Tvw

。

１．１．２　
ÒÓ^o

®¯

１９７０—２０１５
��lmÄÔ

，
Õ!"I�

ÒÖ��� ¡×ØÙÚÎ�

，
!"IÛ�²³

·¸T

２２００～３０００ｈ，
��Ü�RÝ�� ¡Þ

}ß

１７０ｋｇ～２００ｋｇ
�àáâãä

。
!"^Y�

å��� ¡[Æ���æ¦§

、
ç«~�èé

no

，
q¼ê� èéëìíîYï

，
ð�

１～５
½��� ¡¤¥§�

，８～１２
½¤ñ«~òó

ô

，１２
½õöò��©

。

÷Õ!"^YYZøÍ[\

，
ùúû!"ü

TÒÓÕ°

，
PQýþªßÿ^���XÄÅ!

["#

；
$%&"I'(lpèé)*+C

，
,-

.��X/Vµ¶/è01X2Î345vw�

ü<

，
ð��� ¡-lm67ª*]^Yî8

9�:;<

。

ÿê=<ÕÁ=>�R.

，
>>,-.��

X/V?È/è01ª*]^Y;<ç

，
Õ/V

{<Xµ¶@åABCDE�FG

，
nïH/è

IÔ?È��X�{0Õ@å{AB�FG

。
=

J

２９
K J

２
�

２０１６
�

０６
½

!"#$%$L

（
MN2$O

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｃｈｅｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ）
Ｖｏｌ．２９Ｎｏ．２
Ｊｕｎｅ．２０１６





>;t

，
/èIÔX2P,Qp*/ÕR9

，
SM

TUVWX

；
/èIÔX2P,Q'(pYèZ

，

î[^\]^_`0a�bc

，
dîef�

“
g

hió

”
�ü<

，
Wj^XÅ

。

１．２　
!"#$%&^_`)*+abc`de

�,-.��X/V-/è01=>�6Â

k

，
,-.��X/V-/è01ldîmn@

å{AB-WjXÅ�o[

，
N$1[34¦�

pBETqrðÎø�sQýþ

［２］，
PQîµ«

ëo

：

１．２．１　
,-.��X/V�{0pB¶m×

=>Î�

，
,-.��X/V�@å{AB

tª8upB

，
PQ;�ª

：
ªvy�xs

，
(w

@åp*��

；
xªy{�zs

，
@åABp*z

{»�

［３］。
TË

，
M|}R0~×Øm×

。
�ª

�{0å�0��p�\¿xs@å{¡��

�

，
x��qr^{¡�»�{0×�@å

；
ª_

l��åi��t�{IÔ

，
���¼� �»

��{�¢FG���¦

，
~�(Q{¡���

�*

。
�um×R��îÐÑ

，
xH}�tª�

�

，
zs@å»{pBùíî�¢�f�mn

。

１．２．２　
/èIÔ�{R9<

£E[��Ã

，
/èIÔ_`� 

，
¡¬¢/

èIÔqî¢/èIÔ

；
£èé£ç6U��Ã

，

/èIÔ_`

３
 

，
¡¤1

－
¥1/è

，
¥1

－
l

1/èµ¶¤1

－
¤1/è

。
¦8£��6�

Ã

，
J

１
 /èIÔ�;<H�T§¨�

，
&IÔ

�PQno1�ª

：
/èp*��

、
1©èé)*

Z

、
/èª{C

，
ª#(«¬![­¶

。
xH®o

H�¯úû�°�/èIÔ

，
d1�±¦H�¯

�9�°�²{³¸

、
Á{´

、
/èª{¶/èp

*Þ

。

２　
dfghijkB]

�î�,-.��X/V=<�Hdî+C

{´¡��S�{0×Øxsµ{

，
x� �S

�µ{01ªzs�¶·^+¾�{¡$S@å

p*»�

［４］。
þË

，
Ï</èIÔªzs(wµ

y

，
�¼¶·@å{¡¸¹zs�¼@å»{�

pBè�ºTsQ

。

T^¸¹µ¦pB

，
ù%»¼¢/èIÔª

*]^Yxs�µ{<X-zsµy<X�ÂØ

<

，
½|¾�^,-.��X/V-/è01?

È;<�/V¿�

。

２．１　
)*lm6no

÷ÕËÀ=>½|úÁ^� ÂÂúû�/

èIÔ

，
ÃÄ-ÅÆ�î¢Ç

。
ð�

，
ÃÄ�/è

IÔdîR9�é$<È-+��É¸{

，
Hÿ

ÀÒÓ��°ú7

，
xðÊËÌÍ�Îß=>

；
$

ÅÆ�/èIÔqÃÄÏQ�n<YÐ�Z

，
x

ðEÿ��

，
ù%IÑX2C¡Â;

。
TË

，
ÒÓ

ªÒÓ�úûÅÆ�/èIÔ

［５］。

T^�¢<X�°�/èIÔ

，
ÒÓÕÅÆ

�î¢Ç�Ôoqª{øÍ^¾ÀsÕ<ÖÓ

。

�»�×`ØÙÆ

－
ÚÛÜÆqÙÆ

－
½ÝÆ�

Þ¡

，
mèðßÈ�E[�àsÁ�á��}^

Y�âã

，
�ç�9�/èIÔE[TÙÆ

－
Ú

ÛÜÆµ¶ÙÆ

－
½ÝÆ

，
�ÓÈ¡[¸[ïT

６６％
q

３４％［６］。

２．２　
^_pq6^r

T^Óä=>R��ÂØ<

，
½|ª!"I

å/^�QCZ

、
æ6çÛ/}�,è

。
ð�8

QS<^��X�{0µ¶/èIÔ

，
àéTÒ

Ó,

；
ê8QS<­�/VIÔ

，
àéT­�,

，

[ï�´

１、́ ２
Cë

。
ÒÓ,ì]í�

，
îïT

２９００ｍｍ×２９００ｍｍ×３０００ｍｍ，
ð�0�å0

-ð0ñE

，
åð0ÏQî

２００～３００ｍｍ
�_l

�

，
�´

３
Cë

。
å0�ð�T��X�{0

，
ð

�{ò�óôõö÷øE

；
ª�{ò-

５０ｍｍ
ù

�å0ÏQî

４０ｍｍ
ù�úûüýþÿô�{

IÔ

［７］，
!"zs�{ò#»¾�{¡$�¢@

å

，
²%@åp*»�

。
å0¦«�Í

２
ju&

（４００ｍｍ×２５０ｍｍ），
T_lª'(RS¦�)

-¾Â*+

［８］，
u&Â®¯�}�)Ø#7,-

A

１　
stuvwA

Ｆｉｇ．１　Ｔｅｓｔｒｏｏｍｄｉａｇｒａｍ

·４７·　　　
!"#$%$L

（
MN2$O

）
J

２９
K





A

２　
x1uvwA

Ｆｉｇ．２　Ｃｏｍｍｏｎｒｏｏｍｄｉａｇｒａｍ

A

３　
y+'zvwA

（ｍｍ）
Ｆｉｇ．３　Ｓｏｕｔｈｗａｌｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｉａｇｒａｍ

¹.Í

，
£$��zs@å_lX2��¢@ð

，

}·#@ð�F/_l0�¢@å

；
ð0Íî

１
６００ｍｍ×１６００ｍｍ

�123

，
%ª435

２００
ｍｍ

6Íî

２００ｍｍ
7�ÂÍ81239&

，
�´

４
Cë

。
�

、
�0T/è01

，̂
ô<

１５ｍｍ
ù'

^ô:0

。

A

４　
stu{|A

（ｍｍ）
Ｆｉｇ．４　Ｔｅｓｔｐｒｏｆｉｌｅｓ

ÒÓ,��0q�0T/è0

，
¡ª­�,

��0q�0å�i�/èIÔ�$æE

，
�´

５
Cë

（́ ６
T­�,01�?ñ´

）。
/èIÔ

=<;<=>�

，
?@ª0¦æEù*jT

５ｍｍ
�/è�

。
;<=å�/èIÔ�ÙÆq½ÝÆ

AÁBCÈßE

。

A

５　
)*+azf

（ｍｍ）
Ｆｉｇ．５　Ｐｈａｓｅｃｈａｎｇｅｗａｌｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

A

６　
x1+azfA

（ｍｍ）
Ｆｉｇ．６　Ｃｏｍｍｏｍｗａｌｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｉａｇｒａｍ

２．３　
jkB]

２．３．１　
xs�¼(DÂ{ýE

xsF¼����ç

，
��� #{¡$�

G�{0

，
,-�S3�129&

，
_lQ�Hò

�_lþ¶·{¡$p*¦§

。
.Í�{0�¦

«�u&

，
{_l(D�»¦u&×�@å

，
@å

y_l�»«u&×�_lQ

，
£$æEy_l

IèT{_l�JA

，
�¢¾§@åp*�[K

。

２．３．２　
xs(w/èµ{ýE

xs�¼Â{

，
@åp*§�ç

，
{¡�f^

�tª/èIÔH

，
(Q,-1239&-�{

0�¦«�u&

，
\¿@å_l£/è01�¢

{¡�LÎ

，
£$��(Q@åABp*6ß+

���

。

·５７·
J

２
� JK

，
Þ

：
,-.��X?È/è0ª*]MN�uAB«�;<=>

　　　




２．３．３　
zs/èµyýE

zs�(w

，
.Í�{0�«�u&

、
�3¦

�129&-]S3

，
,-�{0¦�u&

，
S@

ðMN_l×�@å�¢~p�8�

。
Ë·@ð

_lq/è01tªp*Y

，
Ï<@ð��p_

l×�@åç-/è01O[DP

，
�Q/èI

Ô�{¡£$�¢/è01�µyü<

。

２．３．４　
zs�¼/è~pýE

ªzs�¼

，
R����·

，
#�{0�¦�

u&,-

，
.Í]S3¶�S3¦�1239-

�{0�«u&

，
}·��Hò�_lp*{¤

ñ¦§

。
=<,-�u�R~

，
�¢@åðSl

�8�

。
}·@ð{_l�»/è01~pçT

U�@å

，
£$~�@å�p*

。

/è01?È��X�{0ª�})Ø#7

«�ëV´�´

７
Cë

。

A

７　
!"#$%&^_'()*+a6}~��vwA

Ｆｉｇ．７　Ｐａｓｓｉｖｅｓｏｌａｒａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｓｋｅｔｃｈｏｆｏｐｅｒａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｐｈａｓｅｃｈａｎｇｅｗａｌｌ

３　
st9:

®¯@ðl°µ¶/,=>WêC¾Â�X

¸

，
úû»*sW

（４
½À

）
×Ø/èIÔHYZ

D/è�ÒÓ<=>

，
£$��/èIÔªxs

-zs)Ø#7«ÂµZD/èù%+»*s�

¸¯î89)*�èé

。
ÒÓR~�«

：
ªÒÓ

,-­�,�rò0¦[ï[�

５
jp*\o

，

×ØÒ·�p*\¡

，
�´

８
Cë

。
ÒÓ_`8

jçØ�JA]�

，
PQ_`�j�}�1[

，
�

¦HxsÂ{qzs~p

。

A

８　
������A

Ｆｉｇ．８　Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｅｎｓｏｒｐｌａｃｅｍｅｎｔｄｉａｇｒａｍ

»*s�ÒÓ�»p*\o^\ÒÓ,q

­�,��p*

，
Ü

４ｍｉｎ
_·8À¸¯

，
�¢�

´

９
Cë�ÒÓ`a´

。

A

９　
stuix1u��������

Ｆｉｇ．９　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｒｏｏｍｉｎｃｏｎｔｒａｓｔｔｏ
ｏｒｄｉｎａｒｙｒｏｏｍａｉｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

�´

９
ÂµÃ�

：（１）
b¦

６：１０
cd

，
@å

p*vëT8¼����

，
ð�ÒÓ,��p*

Á­�,¾�^

１．６℃；
«e

１：００
cd

，
,Qå

�p*vëT8¼����

，
ÒÓ,��p*Á

­�,~�^

２．４℃；（２）
­�,�'(pYH

１２．８℃，
ÒÓ,�'(pYH

８．８℃，
f-)*t

v\Z

。
vN

，
/Á­�,�@åp*

，
ÒÓ,�

@åp*VTR9

，
ü<·QVg

，
±t/èIÔ

Õmè@å{WX*dî89�FG

。

·６７·　　　
!"#$%$L

（
MN2$O

）
J

２９
K





ªË��¦

，
�»/h-U{ij¿�¶k

l\Öm+Õxs-zs/V)Øn7×Øàs

þo[\

，
p�@ðl°þoü<ç/V-U{

»(�5Ú¿�

。
&¿�Õ³q)Ø�

４
 #7

×Ø^Ûò�»¼

，
=<ÕÁ[\�R~

，
Õ¿r

qÒÓ?K×Ø[\���´

１０、́ １１
Cë�

ÒÓ,-­�,¸¯ÕÁ`a

。
�´

１０、́ １１
Âk

，
�Wz¼sHx¼

，
ÒÓ,-­�,�p*

èéÉÊ�ÿ8%

，
%x¼ÒÓ,�p*Q�ß

­�,

，
z¼ÒÓ,�p*t�ß­�,

，
Ò�^

ÒÓ,xuzM�oX

。

４　
'�

�»/hÒ1�¿�,Q

，
úûvy�xs

qy{�zs� AB

，
Õ,-.��X/V?

È/è01�vÈ;<6U×Ø^¿r=>

，
p

�^��X�{0

、
/è01Þ?ñ�;òp*

¶@åp*X¸

，
Ï<-U{ij[\~

，
/hv

È»¼/Vå1WX*�

４
 )Ø#7

，
�»Õ

Á[\�R~

，
Óä^�,-.��X/V?È

/è01�ÒÓ,dîxuzM�oX

。
ªy{

�zs

，
/è0Î3^µyü<

，
}·��X�{

0�,-�u

，
S�ÒÓ,å�¼p*+­�,

îC«~

；
ªvy�xs

，
�¼��X�{0�¶

{-/èIÔ�µ{

，
S�ÒÓ,å(wp*+

­�,îC¦§

，
£$Ò�ÒÓ,xuzM�

oX

。

A

１０　
��stuix1u��A

Ｆｉｇ．１０　Ｔｈｅｗｉｎｔｅｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｒｏｏｍａｎｄｃｏｍｍｏｎ
ｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍａｐｓ

A

１１　
��stuix1u��A

Ｆｉｇ．１１　Ｔｈｅｓｕｍｍｅｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｒｏｏｍａｎｄｃｏｍｍｏｎ
ｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍａｐｓ

��EF

：

［１］
wxy

，
z${

．
W��X/V81é05

［Ｊ］．
/V$L

，２００２（７）：２８２９．
［２］

¯|�

．
��X{Ï<-/V?È34N}

（
~

）：
,-.��,

［Ｊ］．
ÂTDXÅ

，２００５，２３（５）：８４８６．
［３］

�Fý

．
��/V<àál°¸¯�

［Ｍ］．
]�

：
¢�#��O:

，２００４．
［４］

���

，
���

，
)�

．
½��}lm^Yzs/è0,Q{<X¿rq�Ê

［Ｊ］．
��X$L

，２００３，２４（１）：４６５２．
［５］

�ð÷

．
/èIÔª/VWX��;<

［Ｊ］．
âl-{�

，２００９，２９（９）：１９２１．
［６］

���

，
���

，
��x

，
Þ

．
/è�X

：
EWq;<

［Ｍ］．
È�

：
��2$34C$�O:

，１９９６．
［７］

��

，
��

．
iO/èIÔ/V?ñ�µX�=>

［Ｊ］．
/VIÔ$L

，２００９，１２（５）：６２１６２４．
［８］

��/V05=>%

，
��/V��05=>%

，
��+�-�+AB#(34=>��

，
Þ

．
,-.��X/V3

4É�

：ＪＧＪ／Ｔ２６７—２０１２［Ｍ］．
]�

：
��/V#��O:

，２０１２．

·７７·
J

２
� JK

，
Þ

：
,-.��X?È/è0ª*]MN�uAB«�;<=>

　　　




ＴｈｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＰａｓｓｉｖｅＳｏｌａｒＢｕｉｌｄｉｎｇＣｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈＰｈａｓｅ
ＣｈａｎｇｅＷａｌｌＢａｓｅｄｏｎＮａｔｕｒａｌＶｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｉｎＮｏｒｔｈｅｒｎＪｉａｎｇｓｕ

ＨＵＡＮＧＴｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＹｕｑｉｎｇ，ＮＩＵＢｉｎｇ，ＬＩＵＱｉａｎ
（ＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＹａｎｃｈｅｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＹａｎｃｈｅｎｇＪｉａｎｇｓｕ　２２４０５１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅ２１ｓｔｃｅｎｔｕｒｙ，ｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｌｏｂａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｉｎｄｕｓ
ｔｒｉａｌｉｚａｔｉｏｎ，ｔｈｅｅｎｅｒｇｙｓｈｏｒｔａｇｅａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍｓｗｉｌｌｆｏｌｌｏｗ．Ｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎ
ａｌｅｎｅｒｇｙ，ｓｏｌａｒｅｎｅｒｇｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｈａｓｂｅｃｏｍｅｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｕｂｊｅｃｔｏｆｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｅｎｅｒｇｙｔｏｄａｙ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｎａｌｙｚｅｓ
ｔｈｅｐａｓｓｉｖｅｓｏｌａｒｅｎｅｒｇｙｂｕｉｌｄｉｎｇｅｎｅｒｇｙｓａｖｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ａｎｄＵＳＥＳｔｈｅｐｈａｓｅｃｈａｎｇｅｍａｔｅｒｉａｌｓｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｒｍａｌｈｅａｔｓｔｏｒａｇｅｗａｌｌｍａｋｅｉｔｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｊｉａｎｇｓｕｎｏｒｔｈｅｒｎｔｅｍｐｅｒａｔｅｚｏｎｅｍｏｎｓｏｏｎｃｌｉｍａｔｅａｒｅａ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｄｕｃｅａｉｒｃｏｎ
ｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｉｎｄｏｏｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｃｏｍｆｏｒｔ，ｓｏａｓｔｏａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｓａｖｉｎｇｅｎｅｒｇｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｐａｓｓｉｖｅｓｏｌａｒｂｕｉｌｄｉｎｇ；ｐｈａｓｅｃｈａｎｇｅｍａｔｅｒｉａｌｓ；Ｔｈｅｒｍａｌｃｏｍｆｏｒｔ；ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｈｏｔｗａｌｌ；Ｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｔｈｅｒｍａｌｎｅｔｗｏｒｋ
ｍｏｄｅｌ

（
����

：
���

檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻

檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻
檻

殤

殤殤

殤

）

ＢＩＭ
���9��g(T�^��i���#

,��� ¡¢~

２０１６
�

５
�

１９
�

，ＢＩＭ
D�� #¡¢£¤¥¦~§

ＢＩＭ
¨_©Pyª«¬­®=x

¯°l±²³M

。
´µ¥¦~§¶·¸¹tº»¼[½¾c»¼

，̄
°¿#A¡ÀPQ²t

º»¼2ÁÂÃÄ[ÅÆlÇ±²D�È�ÉÊË®=

。

¯°l±²

、̄
°¿#A¡ÀPQ²tº»¼�´µ¥¦~§¶·¸¹tº»¼Ì

ＢＩＭ

¨_©PyÍoC|Î#D�ÏÐLMÑÒ

，
ÓÔNxÕÖ×Ø

、
%ØÙ#¡

、
ÉÚÛÜ

、
Ý 

×Ø

、ＢＩＭ
lÇÞß

、ＢＩＭ
àáU8â'C|ãä

，
¢åN

《
�æ#AçèéC|êëì

》《̄

°l±²

ＢＩＭ
í&é#¡C|îï

》
Uðñ

。

òóC|

，
:ôõ

ＢＩＭ
xlÇ¶·ö÷Ãø'HI

，
ùL#AçèéxúÂ¶±[Ý 

'HI

，
û[üýþÇÿ!

、
ÂÝC|

、
#Açèé¶±ª"@#$�

、
%&Ý :'C)ú¹

@ÉÚ()UoX*+,-.|I

。

（
/�0¯°l±²

“
GC!1

”）

·８７·　　　
!"#$%$L

（
MN2$O

）
J

２９
K




